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Mo-IOKI] KATAJIM3ATOPHJIA ITIPOIIAH-BYTAH ®PAKIIUSICUHHA
KATAJIUTUK APOMATJIAIIJIA TYPJIX IPOMOTOPJIAPHUHT
TABCUPHUHU YPT AHUIII

Cadapos llax3oxq CaauM:koH V¥JIU
Xosumnes Hlamcupaun Xynondepauseq
apo¢d PammnoB Homunarun CamapkaH AaBjlaT YHUBEPCUTETH

AHHOTAIUA

lIponan-oyman ¢pryuscunune apomamusayus peakyusacuoa 0KoOpu KpemHULIu
yeorumaap Kyanauunaou. FOxopu kpemmuuiinu yeonumunu mypau MemanlapHuHe
My31apu 8a OKCUOIAPU apaiammacy Oulan cuHeOupuws naumuoda pyx mapKuOuHume
mavcupu  ypeanurou. H — KW wxopu xpemnuinu yeonumnune 30 mooyniu
Gaonnueu kypub yukunou. Taxcpubanap 3:6 éa 9% kamanuzamopoa pyx mapkuouoa
600 ¢ (2a3 xomawécu yuyn) xasemuti mesznuxoa ea 600-675°C xapopamoa
ymxkazunou. Hamynanapuune xamaiumux xXycycuamiapunu coaumwmupuus yuyH 550
6a 650 ct xaxcmuii mesznueuoa 650 °C xapopam mannanzan. F'AC nune muc ea
memup ounan naccusayusicu. Muc ea memup ounan I'AC naccusayuscunu ypeanuu
0,2; 0,3, 0,6% muc ea 0,2; 0,3; 0,6; 2,0% memup xywuruwu Ouran amanea
owupunou. Xom awé ea eazcumorn apomamianuut maxcyromaapu I OCT 1'4920
“Kypyx eaz. Komnonenm mapxubunu anuxiaw ycyau. 1 a3 mapkubu ukku KajioHHa 6a
UCCUKTUK YMKA3YBUAHIUK Oemekmopiapu (kamapomempiaap) ounan Kpucmann 2000
eaz xpomamoepaghuoa anukianou. Kamanuzamopnapnune xoccanapu 3amMoHasuil
Quzuk-kumésuii.  maxaun  ycyaiiapu — époamuda  ypeanunou:.  MK-Dypiie
CHEKMPOCKONUACU 80 AMMUAKHUHZ MEPMAl 0aCmypramupuilean 0ecopoyuscu.

Kanum cyznap: nponam, oyman, 2ALIOCUNUKAMAAD (1C),
eannoantomurnocunukamaap (I'AC) euopomepmux cunmes , xaxcmuil mesiux, 0Kopu
KDeMHULIU Yeoaum, Kamaiuzamop, YUPKOHUll, Kaiail, MOAUbOOeH 6a KypeOuuH
my3napu.

AHHOTAIUA

Lleonumer ¢ 6vbicOKUM coOepicanuem KpeMHUus UCNONb3VIOMC 6 peakyuu
apomamusayuu nponan-oymanosou @paxyuu. HMcciedo8ano GuusHue COOepHCaHusl
YUHKA NpU NPONUMKE BblCOKOKPEMHUCMO20 Yeoauma cMecbio colei U OKCUOO8
PasauyHbix Memainnos. Paccmompena mooynvhas akmueHocms 6b1COKOKPEMHUCTNO20
yeoauma. Onvlmol nPoBOOUNUCH HA Kamanuzamope 3:6 u 9% c codepoicanuem yunka
npu obvemnou ckopocmu 600 c-1 (0ns eazo6020 cvipvs) u memnepamype 600-675°C.
Jna cpaenenus kamanumuueckux ceoucme obpazyos obwiia evibpana memnepamypa

690

September 2022 WWW.oriens.uz



educational, natural and social sciences ISSN 2181-1784
Scientific Journal Impact Factor O ‘ SJIF 2022: 5.947
Advanced Sciences Index Factor ASI Factor =1.7

Oriental Renaissance: Innovative, ‘R VOLUME 2 | ISSUE 9

650 °C npu obwemnoii ckopocmu 550 u 650 c-1. Ilaccusayua ['A3 meovro u
arcenesom. Hccneoosanue naccusayuu I'A3 meowvto u acenezom 0,2, 0,3, 0,6% meou u
0,2; 0,3, 0,6, Omo 06vi10 coerano c oOobasnenuem 2,0% oceneza. Couipve u
2azooopasuvie ékycoapomamuyeckue npooykmol ' OCT G4920 «l a3 cyxou. Memoo
onpeoenenusi KomnoHenmuozo cocmaea. Cocmas 2aza Onpeoensiiu Ha 2a3080M
xpomamoepaghe «Kpucmann 2000» ¢ 08ymMsa KOJNOHKAMU U OemMeKmMopamu no
mennaonpogoonocmu (kamapomempamu). Ceoucmea Kamaiuzamopos u3yyanu c
UCNONIL308AHUEM COBPEMEHHBIX PUIUKO-XUMUYECKUX Mem00o8 ananuza: UK-Dypve-
CHEKMPOCKONUU U MEPMONPOCPAMMUPOBAHHOU 0ecopOyUU aMMUAKA.

Knwuesvie cnosea: nponan, boyman, 2AJLIOCUTUKAMbL (1'C),
eannoanomocunukamol (I'AC) eudpomepmanbHuiti cuHmes, 00beMHAS CKOPOCHDb,
8bICOKOKDEMHUCBIL YeOoaUm, Kamanu3zamop, Coau YUPKOHUS, 0108d, MOAUOOeHa u
CeUHYa.

KHUPHUII

Cs-Cy-ankannap Tabuuii, HeQTh HYNJOII Ta3idapu Ba HEPTHU KalTa HIILIAII
3aBOJJIAPH YUKUHAM ra3JIapUHUHT TapKUOU KucMu O0Yin0, ynapaad Kyn GyHKUHIINA
KaTajn3aTopyiap HIUTUPOKHUAA apOMAaTUK YIJIBOJAOPOAJIAap, ojedUHIap Ba IOKOpPHU
MOJIEKYJISIp ~ aJKaHjap OJIUII MYMKUH. buUpok, OyryHru KyHJOa €HIUJI
YTJIE€BOAOPOAJIAPHUHT ACOCUM KMCMH TEXHOJIOTHK E€KWIIFM cH(aThAa UIIATUIMOKAA
¢k (akemnapma €kud robopuiamokaa [1-3]. AWHM BakTaa AyHE OJUMIIAPU CHTHI
YTIeBOJOpOIapAad yHyMIn ¢oialaHdIll Makcaauja KaTTa TaJKUKOTIAp OJu0
oopummokaa. EHrum yrieBogopoiuiapHu Kaita wunoiad, Xauk XyKaaurd y4yH
MyXUM  MOJJaJap  WNUIA0  YMKapHIIga  MaxCyJoTJap YHYMH  acocaH,
KaTaJu3aTOpJIapHUHT TaOuaTura, TapKUOUTa, KaTaiu3aTopiiapHu Tauépiaml ycyau Ba
PEaKIUsIHU YTKA3UII apouTUra Ooraukaup [4-6]. EHrun ankaHiapHUHT apoMaTHK
YTJIE€BOAOpOAJIapra Ba ojiepUHIapra KaTaJuTUK y3rapyuiid OyTYHTM KyHJa [E€OJUTIH
KaTaJnu3aTopiap HWINTHPOKHIA HWHTCHCUB paBHINa PUBOXKIAHMO Oopmokmal7-8].
Cunraupuin Ba apanamrTupuin OunaH Oup katopaa Mmeramn rawtocwmkatiap (I'C)
éxku ramtoamomuHocunukamiap (I'’AC) ruapoTepMuk CHHTE3UJa WUUIATUIAJAUTaH
IOKOPH  KPEMHHUIIM [EOJUTIAp TapKUOMra KHPUTHIMINA MyMKuH [9-11].
VYTIIeBOOpOIIApHU KOHBEPCUSl KWW YYyH METaul Y3 HYura OJraH LEOJIUT
KaTaJIN3aTOpJIapUHN alIaHTUPUII YUYYH WOH ajJMallMHYBU €KW IEOJUT TasHUUHU
TETUIUIA DJIEMEHTJIAPHUHT TYy3JIapu DSpUTMalapyd OuWjiaH CHUHTAMPUIL YCyJUIapu
KYJUTaHWJIAU, aMMO Oy yCyJulap YTWIM3alus KWIMIIHA Taiad KWJIaJuraH 3axapiiv
sputMasiap — wmmad  yukapuimn  Owiman  TaBcuduiananu[12-14].  Bynnpait
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KaTalu3aTOPJIAPHUHT KaTTa MapTUsUIApUHA Tal€pIalijia KUMMaTOoaxo YMKUHIUIApHH
HYK KWIMII MyaMMOCH MyxuM Oymumu MyMkuH. Illy MyHOcabar OuiaH okaBa
CyBJap MUKIOPMHM MWHHUMAJUIAIITUPUIIHNA TabMUHJIAUIUTaH METAIUT CaKJIOBYH
[IEOJIUT THU3UMIIAPUHU TaWEpIAIIHUHT SIHTH YCYJUIapWHM  wW3jam  Basudacu
nomapoaup [15-16]. Canoatna K9HT KyJlaHWIaaAWraH Oy ycyn KaTTHK (aszaga
TalllyBYM Ba Ty3JapHU apajalliTUPUILI, KEHWH 3ca mpecciamgup. bupok,
KaTaJIu3aTOpHU TaW€pialml yCyJIMHM Y3rapTUpUIIL Kapa€H napaMeTpiapyuHu
(KoHBepCHSs, YHYM CEJEKTHUBIMIH) Y3rapTUPUIIM MYMKHUH, IIYHUHT Y4yH KaTTHK
dazanu MomubuKaUsd Ba EMIUPHUII OPKaIM OJMHraH SN — Zn — (a wuura onran

KaTaln3aTopJIapHUA KUECUI YPraHUIIl Kepak.

TAXKPUBA KHCMHA

a3 xomamécuHu apoMatiiaHUIl >KApa€HUHU YpraHull OKHUM TUMHAATU
nabopaTopusa Kypuiamacuja amanra omwupuiau. JKapa€H 5 M Karamu3atop IOKH
owran auametpu 30 MM OYnraH KBapll peakTopuaa amajira omupwiau. Peakuus
30HACH PEAKTOPHUHT ypTa KUCMHUJA KOWJIAIITaH Ba KaTaJlA3aTOp >KOWIAIITUPUITAH
naHxapa OuaH >kuxo3ynanrad. Peakrop snextp neura ynanau. Peakropnaru xapopar
HATIIK (XA) cupt TepMoxypTu Ba aHUKIUK cuHpu 0,25 Oynran Oup KaHaLIU
TIIMO xapopatr yauarnu Owian ymuanau. Peakuusi 3oHacuparu xapopar JTOUMHUMA
o0ymub Typum kepak. Peakuust 3onHacuna xapopatr dapku 5 °C nman ommMaiinu. ['a3
OayoHaH (To3a]all y4yH a30T Ba pereHepalus ya4yH XaBo, pacM/ia KypcaTUIMaraH)
penykTop 7 opkaau erkasub Oepwiau. ['a3 OKMMH TE3JHMIH HO3MK CO3JIaml Bajapu
OwiaH TapTHOra COJIMHTaH Ba peoMeTp €paamuia yadaHraH. ApoMatrianl MmanTuaa
onuHran apanam -15 °C naH rokopu Oyiamaran Xapoparja TyTKHYJa COBYTHJITaH.
CI'b-400 ra3 xucobnaruuujan ytranaad cyHr, raz 0,03 1 anukaukaa armocdepara
YUKapWIaK (aHau3 YUyH ra3iad HaMyHa OJIMIIIA peakius ra3ujad xucoogaruuraya
HaMyHa OJIMHraH). TaxpuOajdapHUHT  JaBOMUWIWTH 3  COATHU  TAIIKUJ
STaU. TyTTUUHA TOPTUII TaXpuOaJaH CYHIr, TaxJIWJI Y4yH ra3 TaHjall - Taxpuoa
OomnutaHraHujal Oup coar yTrad aMmaira OMMPUIAN. Xap Oup TaxkpuOaman CYHT
peaKTop a30T OWJIaH TO3AJIaH]IM, KaTaTM3aTOPHUHT Xa//IaH TalTKapyu KU3UO KETUIIINTa
uyn xkyimaciuk ydyH coByTWIAM Ba 3 coaTr maBomuaa 600+10 °C ga xaBo Oumian
Kaiita ThkiIaHau. KokCHU OFMpIMK yCylu OuiaH aHUKJAIIAA KaTalau3aTOPHU a30T
OKMMHUJA COBYTHO, TYIWIMPHUO, 3KCHUKATOpAa IOUMHUI OFUPJIMKIA KypUTHUO, CYHT
aHanutuk Taposuaa +0,0001 r anuxknukaa Toptuiaud, 3 coat wumma 750 £ 5 °C
xapoparna wmydemtn mneyaa kokc EHpupuwiaan. Kokc Enaupuiranmad  CyH,
KaTaJIu3aTop 3KCUKATOP/AAa COBYTWIIIA Ba TOPTUIIIM.
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TAKKPUBA HATUXAJIAPU BA YJIAPHUHI' MYXOKAMACH

Mo kounenrpammscuauar H — ORI  daommsarura Tabcupn. Apabuér
MabJIyMOTIapura Kypa, MOJTuO/IeH Tabunii Ta3HU apoMartialiia caMmapaid BOCHTAIHD.
MonubneH ¥3 Wuyura OJraH IEOJUTHUHT KaTaJUTHK XyCYCHUSTIApUHH OaTadCuil
ypramum yuyn 600 ¢! xaxmuii Te3nmMKma xapopar Ba MOIMOJEH TapkuOHra Kapad
npoman-0yran  (hpakmusicu KOHBEPCHUSICU, CEJEKTUBIMK Ba  apoOMaTHK
YIJIACBOJOPOIAD YHYMIOPJIUTHHHUHT Y3rapuIld XaKuIa MabJIyMOTJIap OJIMHTaH.
Taxxpuba Hatwkamapu 1-27-xkanBammapga  Ba  1-7-pacmiapaa  KEeITHPWITaH.

MonuOeH KOHIEHTpAIUsICH OPTUIITN OUJlaH KOHBEpCHUs Kydasijiu. bUpok, apomaTuk
YTJIIEBOJOPOJIAPHUHT YHYMU TIACT OYaau.
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1-pacm . [Iponan-oyman Gpaxyusicunu apomamiaul UHOeKCIapUHUHS
Mo — WKL kamanuzamopuoa 650°C sa 600 ¢ Mo mapxubuea 6oenuxiueu.

1-arcaoean.
IIponan-oyman ¢ppaxyuscu apomamaanuw seapaénunune Mo maprxubuea sa

600 ¢ xapopamoa Mo — YOKU kamanuzamopuza 602nuxnuzu.

Mo, % | T,°C | Kousepcus,% | CenexruBmuk,% | ApY wunr | CHy Husr
yHyMH, % | yHYMU,%

3% 600 |63,5 57,4 35,4 7,4

625 | 70,6 55,1 37,3 8,0

650 |75,2 52,1 37,4 21,5
6% 625 | 74,2 60,0 427 9,0

650 |79/4 56,9 42,5 22,5
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9% 625 | 77,7 59,0 43,2 23,1
650 |83,7 54,8 420 26,3
2.-o1caoeai.

IIponan-6yman paxyuscunune apomamiaHuul peakyusacu a3 mapKuOuHuHe
Mo-FOKI] kamanuzamopuoazu 600 ¢ xapopamuza éa Mo mapxubuza 602nuxnuzu.

Mo, | T,°C YukaéTran ra3 Tapkuou XxaxmMud %
% H> CH4 CzHe C2H4 C3H8 ZC4
3% | 600 27,3 24,5 55 44,1 8,0
32,3
625 33,0 28,0 23,0 6,1 41,5 8,0
650 38,3 33,4 24,0 7,3 32,7 6,7
6% 625 | 32,0 30,8 25,0 6,2 38,0 8,4
650 | 35,8 36,6 24,4 7,3 32,2 6,3
9% 625 | 34,8 36,9 24.5 6,2 33,0 6,3
650 | 35,5 42,3 23,0 7,1 28,5 53

[Myngait kuaub, MeTaH apoMaTU3AlMICH peaklUsUlapuja MOJUOACHIaH
dorinananumra kapamacnaaH, [Ib® Ttpanchopmanuacuaa ymolOy MOpoMOyTepaaH
doiinanaHuI TaBCUS STUIMANIH.

Pyx-muman apomamaanuws Kamaiuzamopaapunu ypeanud.

Ti xonnenrpanuscunuar Zn — IOKL, ¢aonmurura tascupu. Jeruaporenan
apOMATJIAHUII PEAKIUSICH TE3JUIMHH YEKJIOBYM OOCKUYIMD, HIYHUHT YuyH 7% 4N
(H-FOKII) OynraH IOKOpYM KPEMHUWIM 1IEOJHUT aCOCHIard KaTajau3aTropra
JETUJIPOTEHTIAIT  KaTalIu3aTOpJIapuHUHT  (aod mnpomMoTopu cudartuga THTAH
KYIIWINIIA ~ Tabcupu Yypranwiau. [lpoman-Oyran (pakiUsSCUHUHT KOHBEPCHUS
CEJICKTHBIIMTH Ba apOMATHK YTJIEBOJOPOAJIAD YHYMAOPJIUTHHUHT OOFTUKIUTUHU
Vpranum tapkuouga 0,35; 0,7; 2,0; 3,0% Tturan amainra OmMPWIIA KaTajlu3aTopra
TUTAH HUTPAT OHPUTMACH OWIAaH CHUHTIUpWITaH: HaMmyHamapHUHT KaTaJUTHK
XYCYCHSTIAPUHU COMMINTHPUII yuyH 550 Ba 650 ¢ xaxmuii tesmuruma 650 °C
xapopart tarmadrad. 0,35% turanauar kuputuiumy [1b® korBepcuscuaun 85,2% ra
omupaau. Turan mugaopu 3,5% rada ommMpuUITaHIa, KaTaau3atop (aoJUTUTHHUHT
sHajga owMiK Ky3atwind. Tapkubupa 3,5% turtan Oynran HamyHantapaa APY
yHymMu 52,9-54,7%, xomammé kouBepcusicu 93,6-94,2% Ba cenextuniauk 63,2% raua.
Tutan Tapkubununr 0,35 mgan 3,5% rava ycumm Ounan ApY HUHT YHYMAOPJIHUTH
kamaiau (3.19-pacm, 3.18-3.20-xkanBauiap); ApomaTiaml MaxCyJdoTJIapu YHYM
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OYIUIIMHUHT CEJICKTUBIUTH KUPUTHITAaH TUTAH MUKAOPU OpTUInM Ownad 74,1 nan
63,2% rada, Mmetan yHyMm OymumuHuHr 23,4 nan 30,8% raya xyTapunumm OuiiaH
kamasan. Cytok [Ib® apomaTiaHuil MaxcCyJOTIAPUHUHT MUKIOPHN TapKuOU
KaTajgu3aTopAard THTaH TapkuOura Kapa® ¥3rapagu. Ilynpmait kunub, TuTan
KOHIICHTPAITUSCUHUHT OIIWIIY OWJIAaH TOJHIINKINK YTIEBOAOPOIJIAPHUHT TapKUOU:
oenzomanar 27,0 man 35,4% raua xyrtapunaum, 42,4 man 36,5% rada kamaiinw.
TakquM STUATaH HATIWKAIAP TYpiAWd XWI TUTAH TAPKUOWIATH THU3UMIIAPHUHT
KaTanuTuK daoumiru Xakujaa ¢ukp oepanu: Llynnait kummob, ITb® vy apomarnamiga
PYX-TUTaH KaTajauzaTtopiapuaad Qo agaHuIl aMalui KUXaTIaH HOTYFPH.
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L] L] 1 1.5 2 2.5
Ti, %o mac.

konsepens 16O

CCIEKTHBHOCTD

BbIXO ApY

2.-pacm. I[IED apomamaanuw napamemprapunune 650°C oa Ti mapkubuea ea
600 ¢ Ti kamanuszamopuea, 7% Zn-FOKI] 2a 6oz2nuxnueu.
3.-acaoean.
IIED apomamaanuw sxcapaénunune Ti mapkuduea 6a Xom AuéHUH2 XAHCMULL
mezaueu 650 °C Ti, Zn - FOKI] kamanuzamopuea 602nukiuu.

Ti, % T,°C | Konsepcus,% | Cenexkrusmuk,% | ApY wunr | CHy Husr
yHyMH, % | yHYMU,%

0,35% |550 |86,4 73,4 58,4 24,0

650 |85,2 74,2 58,2 23,4
0,7% 550 |[894 72,5 59,6 24,8

650 |86,7 72,4 57,8 23,0
2,0% 550 (92,0 70,6 60,2 27,1

650 |88,8 70,4 57,6 26,1
3,5% 550 |[94,3 63,2 54,8 31,0
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650 90,7 63,3 52,0 30,8
4.-caoean

IIED apomamuszayuscunune peaxyus eaziapu mapkudburnune Ti mapkudbuea ea
xom awenune Ti, Zn - FKOKIL] kamanuzamopuca 650°C xasxcmuti me3nueuea
boznukueU

Ti,% | o,c? YukaéTran ra3 Tapkuou Xxaxmud %
Hz CH4 CzHe C2H4 C3H8 ZC4
0,35% | 550 | 51,7 29,3 25,3 4,3 27,0 3,9
650 | 51,0 28,0 23,1 4,2 30,1 4,3
0,7% 550 | 53,0 33,3 24.4 4,2 24,1 3,7
650 | 50,6 30,1 23,3 4.4 29,8 4,0
2,0% 550 | 51,4 35,9 27,7 3,5 21,1 2,9
650 | 52,8 32,7 25,0 3,5 24,4 3,2
3,5% 550 | 45,8 42,9 32,0 2,6 7,3 2,2
650 | 46,0 38,9 31,1 2,9 10,5 3,0

5.-orcaoeann.

IIB® apomamnanuw kamanuzamopu mapkubunune Ti mapkubuea 6a XxXom
awénune 650°C xamanuzamop Ti, Zn - FOKI] 0acu hazosuii meznucuea 60muxiucu.

Ti,% | t°C Karanusatop Tapkuou, %
2Cs CeHe | C/H | 2CgHio | ZCoHyz | C1oHg | Caa+

8
0,35 550 | 2,1 43,0 | 40,9 | 24,3 3,9 205 |80

% 650 | 2,1 42,4 | 40,9 | 249 4,3 21,4 | 1,7
0,7% 550 | 0,3 416 |414 | 253 3,8 219 |84
650 | 2,3 42,3 | 40,9 | 24,7 3,6 216 |82
2,0% 550 | 0,8 406 |412 | 22,2 3,9 24,5 10,2
650 | 1,0 39,7 | 411 | 23,9 3,8 239 |90
3,5% 550 | 0,3 40,5 | 40,9 | 20,6 3,9 26,9 10,4

650 | 0,7 36,5 | 425|219 4,5 26,8 | 9,7

IIBE® apomamaanuw kKamaiuzamopiapuHuHe nACCUBAYUACU.
Kamanuzamopnu onmuney2ypm y3 uuuea onean doupuxmanap ouiau
NACCUBTAUMUPULU:
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[laccuBamusi  KaTaJu3aTOpPJIAPHUHT UMl (PAOJNUATHHU  SXIIWJIAII  y4YyH
unuiatunaan. [laccupnamtupyBun BocuTanap cudatuja KaTaau3aTop y4yH 3axap
OYnraH OJTUHTYTYpPT Y3 WYHMIa OJraH OWpUKManap Ba MeTayuiapiaH (oiganaHui
MyMmkuH. [18]. MnutanmauHr mactimaOku JaBpuia apoMaTiaHUII KaTalau3aTopJiaph
YIIEBOIOPOA TUAPOTECHONN3H peakuusacuaa Iokopu Gaoa 6yiud, kaTanuzaTopaa spTa
KOKC yHyM Oymummra épmam  Oepamm. ['maporeHonms3 — peakumsuiapuia
KaTaJu3aTOPJIAPHUHT (PAOJUIMTUHU OOCTUPHIN yYyH yJIapHH HHEPT ra3 OuiaH
apaJlaliTUpWIraH €Kd peakius UKIMHUHT Ooluaa Jo3ajlaHraH  MUKJIOopa
OJTUHTYTYPT ¥3 UYUTa oJraH Oupukmainap (BoIopoa Cyiab(uau, STHI MEpKaNTaH Ba
Oomkanap) OwiaH UWHUIOB Oepuill MyMKWH. Metamwmauar Oup kucmu [1bD
apoMaTH3alUsCH IIAPOUTHUJA OJITUHTYTYpPT OWJaH KywIid aJoKaHW cakjiIaiau.
OATHHTYTYPT METaUIAPHUHT  AJCOPOLMOH  MapKa3JIapUHUHT OHp KUCMHUHU
Oyokyaiau, Oy 5ca KaTanu3aTopla cOoAMp OYyiaguraH peakuusJIapHUHT HHUCOUN
TE3JIMTUHUHT y3rapumura onu0 kemaau. UlyHmail KuiauO, ONTUHTYTYpT CEJIEKTHB
3axap 0ynuo0, YHUHT OolIKapuIaaurad TabMUHOTHU apoMaTIaHuII
KaTaJu3aTOPJIAPUHUHT (aoJUIMTUHU TaHnabd Ooctupanu. AQCycku, apoMmaTiiaHUII
KaTaJu3aTOPJIApUHU 3axapiiall Y4YyH OJTUHTYTYPT ¥3 WUYUTa OJraH OMpHUKManapaaH
caHoatda (oijalaHuIl KUCKAa pereHepanusi JAaBpjapyd Ba KaTalu3aTOPJIAPHUHT
KHYMK MUKAOPAArd OJTHHTYTYPT OWJIaH 3axapilaHuIIuIra YMIaMIWIUTA Tydaiiim
MyMKHUH 3Mac. LIIyHUHT y4yH KaTanu3aTop CUHTE3W OOCKHYMIA KUPUTHIAIUTaH Ba
KYII MUKJOpJAAru peakuus-pereHepanus naBppiaapuaa oiud TauulaHMaiaurad Ooiika
MACCUBJIALLTUPYBYM BOCUTATAPHU U3JAlll KEpaK.

['AC nunr muc Ba Temup OwinaH maccuparusicd. Muc Ba temup Omnan 'AC
naccuBanusicuau ypranum 0,2; 0,35; 0,7% wmuc Ba 0,2; 0,35; 0,7; 2,0% Temup
KYIIUJIUIIM OWJIaH aMaira OLMPWIAM. ['ajoreHynapHu Karajau3aTopra KUPUTHUII
HaTWxkacuga HaQTaauH Ba YHUHI TOMOJIOIVIAPM YHYMHHHUHT MacalMIuyd TYFpUCHIIA
WITapy OJIMHTaH MabIyMOTIapra acocjaaHuO, CHHTIUPUILI YUYyH METal OpoMujjiap
TaHJIAHTaH. Onpun OJIMHTaH MabJIyMOTJIapra acocJyianuo,
TrIOAUTIOMUHOCWIMKATHUHT KAaTATUTHK XYCYCUSTIAPUHU COJUIITHPUIL YUyH 635 ©
C xapopar Ba 600 ¢ (ras yayn) xaxmmuii Tesnmukaa tannanarad. Cu/Fe-TAC 6yiinua
[Ib® apomartuzauumsicu Oyiimya mabiaymoTnap 3.21-3.23-xanBamuiapga Ba 3.20-
pacmaa kentupuirad. [Ib® apomarinanuin )xapa€HUHUHT ACOCUM MMapamMeTpIapUHUHT
0,2 nman 0,7% raya OynraH KaTajau3aTopJard MHC TapKUOUTa OOFIMKIUTUHU
Yprauuiiga MUC TAPKUOMHUHT OIIUIIY OWJIaH KyWHUJIard KOHYHUSITIIap aHUKJIAHIH:

- [Ib® xoHBepcusicu nacasay;

- METAaHHUHT YHYMH KaMasiu;
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- )Kapa€HHUHT CEJICKTUBIIUTU OIIA/IH.

bupok, ApY ynymn ommaigu. IIb® apomartuzanuscu MaxcyJOTIApUHUHT
MUKJIOpHUI TapKUOU MHUC TapkuOura 0oFaukK (Tapkuou raznapaaru XCa, CyIOKIUKIATH
O6enH30u1 Ba monusaponu ApY).

6.-arcaosan.

IIED apomamnanuw xkamanuzamopu mapxkuounune I[AC 2a 635 °C sea 600
coamoa muc mapkudbuea OOIUKIUSU.

Cu, % | Karanuzarop tapkudu, %
2C5 C6H5 C7H8 ZCSHlo ZCngg C10H3 C11+
0,3 478 |378 |7,6 3,8 26,7 10,2
02% |04 449 |42,6 | 10,6 3,4 20,9 10,3
0,35% | 0,7 446 |43,9 | 20,8 4,3 10,2 |90
0,7% | 0,6 488 |439 (104 3,8 9,6 7,5

Temupuunr kuputwmmm ownan (3.21-pacm, 3.24-3.26-xansamiap) [Ib® Hunr
KOHBEPCHSICH Macasgu, METaH YHyM OYJUIIM Ba apOMAaTHK YTIEBOAOPOIAPHUHT
tammanumy omaau. [1b® apomatnzanuscu MaxCcyloTIapUHUHT MUKIOPHIA TapKUOH
MuUC TapkubOura (tapkubu raznapaaru XCi, CYIOKJIHMKAArd OCH30J1 Ba MOJUSAIPOIU

ApY)) 6oFnuK.
%o
100

90

=

==

—_
o=
=
]
.
o
=
=
=
=

80

70

CEJIEKTHBHOCTD

BbIXOA ApY

60

50

40 =<
0 0,2

0.4 0.6 0.8 1
Fe, % Mac.

3.-pacm. 635°C 6a 600 ¢ 0a IIED apomamnanuw unoexciapunune IJACoazu
memup mapkubuea O0NUKIUSU.

1.-arcaoean.
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1IED apomamuszayusacu peaxyus eaznapu mapkubunune L[AC 2a 635°C ea 600
coam 0a memup maprubuea 602nuKIuSU.

Fe, % YukaéTtrand ra3 Tapkuou xaxmMud %
Hz CH4 CzHe C2H4 C3H8 EC4
61,5 40,6 20,6 3,3 57 0,9
0,2% | 58,9 41,2 20,6 3,5 7,2 2,0
0,35% | 60,5 39,2 20,5 3,5 7,9 2,0
0,7% | 58,5 38,4 21,2 3,8 8,9 2,4
2,0% | 55,9 34,5 22,1 3,9 23,5 2,9

8.-arcaosan.

IIED apomamaanuw xamanuzamopu mapkuoununz I{AC 2a 650 °C ea 600 c*
o0a memup mapkubuea OOIUKIUSU.

Fe, % | Karanuzarop Ttapkubu, %

2C5 CeHe C7Hg 2C8H10 2C9H12 C10H3 C11+
0,3 478 37,8 |7,6 3,8 26,7 10,2
0,2% |0,3 439 1404 |31 3,4 328 21,2
0,35% | 0,3 476 |42,6 |10,3 3,3 205 |91
0,7% |05 449 1429 |10,9 3,3 20,3 10,8
2,0% |0,6 445 1458 (214 4,1 8,5 8,8

Hatwxkanapan nouMui XaXKMUKA TE3JIMKIA TaKKOCHAll TYpiId XWJI TEMHUP
tapkuOugaru [{AC katanuTuk XyCyCHSTIApUHU COJUIITHPUII MMKOHMHHM Oepaju.
I[Tb® apomarnanuin >xapa€HUHUHT acocuil napamerpiapuHudr 0,2 man 2,0% rada
OynraH Karajau3aTopard TEeMUp TapkuOura OOFIMKJIMIMHUA YPraHuilga MHUC
MUKJJIOPH OPTHUIIH OWJaH KyHuaru HaTwKazap aHuKJIaH u:

- [Ib® koHBepcuHsicu nacasijiu;

- METAHHUHT YHYMHU Kamasijiu;

- ApY yHyMu nacasnu.

[Myngait kunmb, Muc Ba Temup Kymmmuanapujaan Qoiinananum 16D nHu
apomaTiallia raJuloalyMUHOCHIIMKAT KaTalIn3aTOPJIapy YUyH aCOCCU3IUP.

FOKI] nunz muc éa memup ounan naccueauusACu.
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7% mu Zn KOKI kaTain3aTOPMHUHT MUC Ba TEMUp OWJIaH MACCUBJIAHUIIUHUA
TEKIIUPUIIT CUHTIUPHUII YCYJIUJa MeETaul Ty3JapuHU KYIIWII OpKaJId amalra
omupmwiad. CHHTAUPUII YUyH METaJT OpOMUIJIAp TaHJIAHTaH.

KaranuzaTopHUHT XycycUsATIapuHH conumtupuin yuyH 650 © C xapopar Ba
600 c-1 (ra3 yuyH) xaxxmuii te3nuru tanianrad. Cu -Zn - FOKI] ga I1b® Hunr
apomatu3anuscu Oyitmdya mabiymotriap 3.27-3.29-xkanBammapna Ba 3.22-pacMia
KeITUpUATaH.  MUCHUHT  KHPUTHJIMIIM  KOHBEPCHUSHUHT  TIACalUIIUTA,
CEJICKTUBJIMKHUHT OIIWIIWra, METaH YHYM OYJIUIIMHUHT Macaluimura Ba KyI
SAAPOJM apOMATHK YIJIEBOJOpOIap YHYM Oynummura oau® keiaaad. MUCHUHT
0,35% raya KUpUTWIMIIM OWJAH >XKapa€H MapamMeTpiiapu sXIIiaHaau (YHYM
57,1%, nomunukiauk ApY ynymu 5,3%, Metan yHym OVaumu 25,7%). Muc
TapkuOUHUHT 5,0% rada KyTapuivIIU CEJIEKTUBIMKHUHI OUpPO3 OLIMIIA OWJaH
ApY ynymuHu nacaitupanu, mryHUHTr ydyH 0,35% naH OpTHK MHCHHM KHPUTHII
amanuii smac. [Ib® apomaTuzauusicu MaxcCyJOTJIAPUHUHT MUKAOPHI TapKuOH
MHUC TapkuOura 0ornukK (Tapkuouaa (razmapaa XCa, 6€H30J Ba CYIOKJIMKIapaa Ky
aaponu ApY).

9.-orcaosan
IIE® apomamaanuw sncapaénununz Zn - FOKL] 2a 650 °C ea 600 ¢ 0a muc
mapkubuea O0NUKIUSU.

Cu,% Kongepcus CeNeKTUBIINK, ApY guar | CHs  HuHT
% % yHYyMH,% yHYMH, %0
82,2 76,4 57,9 23,7

0,2% 79,9 78,2 57,6 21,2

0,35% | 77,9 81,7 58,7 10,8

0,7% 73,2 82,9 55,9 9,9

2,0% 63,5 83,2 49,1 8,3

3,0% 53,7 85,2 42,8 7,8

10.-arcaosan.
Zn - FOKI] 6yiinya [1b® apomartuzanusicu peakuust ra3iapyu TApKUOUHUHT MUC
tapkubura 650 ° C Ba 600 ¢! Gormukmury.

Cu,% UukaéTtran ra3 Tapkuou xaxmui %
H» CH4 C2H6 C2H4 C3H8 ZC4
62,7 32,7 27,4 2,6 6,4 0,8
0,2% 62,8 31,1 26,5 2,6 8,2 2,3
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0,35% | 64,8 30,1 23,4 2,4 8,8 3,9

0,7% | 61,5 38,4 22,9 2,9 10,6 54

2,0% | 59,3 34,5 22,2 3,3 21,5 8,6

3,0% | 51,8 21,7 7,9 3,8 28,8 28,6
11-2caosan

Zn - IOKL o6Vyiinya IIb® apoMarinaHuWIl KaTaldu3aTOPU TAPKUOMHUHT MHUC
tapkuoura 650 ° C Ba 600 ¢! Gormukamry.

Cu, % | Karanuzarop tapkudu, %

2Cs CeHs | C7Hg | ZCgHio | ZCoH1x | CioHg | Cia+

- 443 |43,8 | 21,3 0,3 21,9 (9.8
0,2% |- 40,7 | 46,3 | 27,2 3,3 8,9 7,1
0,35% | 0,6 409 |539 231 2,8 6,3 4,9
0,7% |1,0 39,8 | 54,7 | 24,7 2,8 5,7 4,9
2,0% |22 31,7 |58,4 | 29,6 4,3 4,6 3,8
30% |26 32,4 159,55 30,1 3,8 2,8 3,3

TeMupHUHT KUPUTUIIUIIKA OWJIaH KOHBEPCUSHUHT TTACAHUIIM, CEICKTUBIUKHIUHT
OIIMIIK, METaH YHYM OVIMIIMHUHT TAacalMIid Ba KYm SAPOJIM apOMaTHK
YIJIEBOJIOPOJIAp YHYMUHMHT Tacaiiumm ky3atuiand. Temup 0,7% rauda (yHyMm
56,6%, nomuuukinuk ApY yuymu 5,0%, metan yaym Oymummu 13.9%) kuputunranga
xapa€H nmapameTpaapu sximinaHagu. Temup TapkuOMHUHT 3,0% raya KyTapuiuiig
CEJICKTUBIUKHUHT ommiy Owian [Ib® koHBepcusichHu ce3wnapiu Japaxana
KamaiTupanu, mryHuHr yayH 0,7% naH opTUK TEMUPHU KUPUTHUII MaKcaara MyBOQUK
smac  (3.23-pacm,  3.30-3.32-xxanBauiap). [Ib®  HUHr  apomaTiIaHUII
MaxCyJOTJIApUHUHT MUKJIOpUM TapkuOu Temup TapkuOura 60oriuk (razmapaaru XCa
MUKJIOPH, CYIOKJIHKIIapia O€H30J1, TOIYO0JI Ba MOAUSAPOIH ApY MUKIOPH).

701

September 2022 WWW.oriens.uz



Oriental Renaissance: Innovative, ik VOLUME 2 | ISSUE 9

educational, natural and social sciences e R ISSN 2181-1784
Scientific Journal Impact Factor O : SJIF 2022: 5.947
Advanced Sciences Index Factor ASI Factor = 1.7

%%
80

75
70
65
60
55
S0
45
40
35
30 + v T T T .
0 0,2 0.4 0.6 0.8 1

Fe , % mac.

4-pacm. Zn - YOKI oa 650°C eéa 600 c* oa ITE® apomamnanu
UHOEKCIAPUHUHZ meMup mapKuouza 002nuKiuzu

CEJIEKTHBHOCTD

kousepcus [1bO

BbIXO1 ApY

12.-srcaosan.
Zn - FOKI] oa 650°C ea 600 c¢* oa IIED apomamnanuus uHOEKCAAPUHUNS
memup mapkudouea 60&IUKIUSU.

Fe, % | KouBepcus CenexktuBimuk, | ApY wunr | CHys HuHT
% % yHyMH,% | yHYMH, %
82,2 76,4 57,8 23,7

0,2% 79,9 76,6 56,6 22,6

0,35% | 78,8 77,4 56,4 21,4

0,7% 76,5 81,8 57,7 11,0

2,0% 67,4 84,6 52,8 9,3

3,0% 60,7 86,4 48,7 6,8

13.-arcaosan.

Zn - HOKII oyuuua I[IB® apomamuzayusicunumne peaxyus 2eaziapu
mapxubununz 650 ° C ea 600 ¢ 0a memup mapkubuea 6o2ruxmuy.
Fe, % UukaéTtran ra3 Tapkuou xaxmMud %
H; CH4 CoHs CoHa CsHs XCy
62,7 32,7 27,4 2,6 6,4 0,8
0,2% | 62,9 31,1 26,5 2,6 8,2 2,3
0,35% | 64,8 30,1 23,4 2,4 8,7 3,9
0,7% | 61,5 30,3 22,9 2,8 10,6 54
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2,000 | 59,3 27,6 22,2 3,3 21,5 8,6
3,000 | 51,8 21,7 7,8 3,8 28,7 28,6

14.-orcaosan
1IBE® apomamnanuw kamanuzamopu Zn - YOKI maprxubunune 600 °C ea 550
ct 0a memup maprubuea 6osnuxueu

Fe, % | Katanuzatop tapkudu, %

2Cs CeHs | C7Hg | ZCgHio | ZCoHiz | CioHg | Cuas

- 34,2 |338 | 11,2 0,2 11,8 8,8
0,1% |- 30,6 |36,2 | 17,2 2,2 7,9 6,0
0,25% | 0,2 29,7 |44.6 | 14,6 1,7 4,6 3,9
0,5% |05 216 |48,3 |19,5 3,2 3,6 3,8
1,0% |0,9 33,8 46,9 | 13,0 0,7 3,2 1,9
20% |15 238 49,4 | 20,0 2,8 1,8 2,2

Harwxkamapau moumMuii XxaxxMui Te3nukaa Takkociam Zn - FOKI #uHr TYpau
XWI TEMHp TapkuOu OuilaH KaTaIUTHK XYCyCHSTJIIApUHUA cudar KuxaTuaaH
COJIMIITHPHUIL Ba ONTHUMAJ MPOMOTOP KOHLEHTPALMSICUHU AHUKJIAIl HMKOHUHH
oepanu. [Ib® apomaTnanui xxapaéHUHUHT acocuid napamerpiapuHuur 0,1 gan 2,0%
raya OyJraH KaTajau3aTroplard MHUC TapKUOWra OOFJIMKIUTMHHM YPraHWIIga TEeMHUP
MUKJIOPU OPTHUIIN OWJIaH KyHUJard KOHYHUSATIIAPD aHUKJTaHIH:

- [Tb® xouBepcusicu 72,1% nan 50,6% rava kamasiiu;

- MeTaHHUHT yHyMU 13,6% nan 5,7% raya xkamasiiu;

- ApY yHYMUHUHT KUWMAaTH MakCUMaJAaH yTajau.

[ynnait kb, MuC Ba TeMup Kymmmdanapumad ¢dorgananum [IbDHu
apoMatnamaa 5% Zn -H - FOKL| karanuzaropu y4yyH okjaHanu. lllyHra kapamaii,
AKCIIEPUMEHTA]l MabJIyMoOTJIapra acocjiaHuO, MHC Ba TeMHpP OpPOMUITAPUHU
Moaudukarop cudaruga Oupraivkaa KyJam MXOOUM TabCHp KYpcaTMaciauru
XaKuaa 0axcaaniuil MyMKHH.

Zn -IOKII auHT Muc Ba TeMup OWIIaH MacCUBAIIUSCH.

KaranuzatopHuHr xycycustiapuau comumtupui yuyH 600 °C xapopat Ba 550
¢t (ra3 yuyH) xaxmuii te3nuru TannanraH. Cu - Zn -IOKI pga IIb® Huur
apoMmaTuzaluscu xakuaaru MabiymoTiap 3.33-3.35-xkanBauiapaa Ba 3.24-pacMmia
KEJITUPUJITaH. MucHuHT KUPUTHIAIIH KOHBEPCHUSHUHT nacaluInmra,
CEJICKTUBJIMKHUHT OIIMIINIa, METaH YHYM OYJIMIIMHUHT NAacalUIlINUra Ba KYT SAPOJIH

apoMaTHK yTrieBoJopoaiap yHyM OVnummura onu6d kemaau. MucHunr 0,25% rada
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KUPUTUIIUIIKM OwiaH >xkapaéH mapamerpiapu sxmwiadHaau (ApY ynymu 50,1%,
noUIUKINK ApY yHymu 6,8%, meran ynym oymumu 9,1%) HU Tamkuia KuJIaau.
Muc tapkubunu 1,0% rada omupuil CeJIeKTUBIMKHUHT OUp 03 opTHIlU OuiaH ApY
YHYMJIOPJINTUHU TMacaThupaau, IyHUHr yuyH 0,25% naH OpTHUK MHUCHH KHPUTHUII
Mmakcaara myBouk smac. [Ib® apomartuzanumsicn MaxCyJOTIApUHUHT MHUKIOPUN
TapkuOW MUC TapkuOura 00FIuK (raznapaard Cyq MUKIOPH, CYIOKIHKIATH OSH307 Ba
MOMUSAAPOSIU ApY MUKIOPH).

Yo
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Cu. % mac

S.-pacm. I[IFD apomamnanuw napamemprapurune Zn-FOKI] oa 600°C sa 550
¢t 0a muc mapxubuea 6o2nuxnueu.

konsepcns [1bD

BbIX01 ADY
CeJIeKTHBHOCT

Harwxanapau noumuii xaxkmuil tesnukaa conumtupuin Zn -FOKL auar Typam
MUC TapkuOW OuWiIaH KaTaJUTUK XYCYCHUSTIAPUHU COJIMINTHUPHIIN Ba ONTUMAI
MIPOMOTOpP KOHIICHTPANMSICUHU aHWKJIam WMKOHWHHM Oepamu. [1b®D apomarmanumm
*apa€HUHUHT acocuid  mapametpiapununr 0,1 gan  2,0% radya Oynrad
KaTajJu3aTopAard MHC TapKUOWra OOFIUKIWTMHU YpraHulla MHC TapKUOWHUHT
OIIUIITY OWJIaH KyWUJaru KOHYHUSTIAD aHUKJTaH/IN:

- IIb® konBepcusicu 73,7 nan 49,4% rada nmacasiau;

- METaHHMHT YHYMH 13,7% nan 6,6% raya kamasiu;

- )Kapa€HHUHT ceseKTuBIUru 66,3 nan 78,0% raya omagu.

15-orcaosan.
IIE®D apomamaanuw scapaénunune Zn -FOKI] 2a 600 ° C éa 550 ¢ 0a muc
mapkubuea O0NUKIUSU.
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Cu,% KonBepcus CenexktuBmuk | ApY Hunr | CHs HuUHT
% : YHYMH, %o YHYMH, %0
%
73,7 66,3 48,9 13,7
0,1% 69,4 71,0 49,3 11,8
0,25% | 68,1 73,6 50,1 9,1
0,5% 59,2 75,3 44,6 7,8
1,0% 49 4 78,0 38,5 6,6
16-:xkanBaJ.

Zn -IOKIL] na IIb® apomaTuzanuscu peakiusi raszaapu TapKUOMHUHT MHUC
tapkubura 600°C Ba 550 ¢ Gornukmury.

Cu,% UukaéTtran ra3 Tapkuou xaxmud %
H, CH4 C,Hs CoHy CsHg 2Cy
35,8 19,3 22,2 1,3 17,5 3,9
0,1% | 37,9 16,8 20,6 1,4 18,8 4,5
0,25% | 38,8 15,7 19,5 1,7 19,0 5,3
0,5% | 40,2 15,0 16,9 1,9 20,6 54
1,0% | 36,8 13,5 14,5 2,1 25,8 7,3

17-xanBaJ.

1IED apomamnanuw kamanuzamu mapkuounune Zn -FOKI] 2a 600 °C 6éa 550 ¢
L muc maprxubuea 6oznuxnuau.

Cu, % | Karanuzarop tapkudu, %
2Cs CeHs | C7Hg | 2CgHio | XCoHiz | CioHg | Cua+
0,8 30,8 |[37,4 | 135 2,0 10,5 6,0
0,1% |0,9 27,3 |38,0 (14,7 3,2 9,8 6,1
0,25% | 1,0 26,4 (40,0 | 159 3,9 8,0 5,6
0,5% |1,2 255 (40,6 | 16,6 3,7 6,7 53
1,0% |15 284 1418 |16,1 3,6 4,1 3,5

TeMUpHUHT KUPUTHIMIIHN OMJIaH KOHBEPCUSHUHT MacaluIlIl, CENeKTUBIUKHUHT
OLIWIIM, METaH YyHYM OVJIMIOMHUHT TMacaluiiy Ba KYI SAIpPOJIM  apoOMaTHK
YIIAEBONOPOAJIap YHYMUHHUHI macaiumu Ky3aTwiagud (3.24-pacm, 3.36-3.38-
xaaamiap). Temupuunr 0,5% rava (yaymaopauru 49,4%, nonmuuukinuk ApX yHyMu
5,2%, metan yHyMm Oymumu 9,7%) KupuTWiMiid OWiIaH »kapa€H MapaMmeTpiapu
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axuiaHaad. Temup TapkuOuHuHT 2,0% raya KYTapuIMIIA CENEKTUBIMKHUHT
omuiny Oounan [1b® koHBepcUsiCHHM ce3wIapiu aapaxaaa KaMauTupaad, NIYHUHT
yuyH 0,5% naH opTUK TeMUpHH KUpUTHII amManuid sMac. [Ib® HUHr apoMartiaHuIl
MaxCyJIOTIIApUHUHT MUKAOPHH TapkuOu (razmapaarn XCs4 MUKIOPH, CYIOKIHKIapaa
OEH30J1, TOJIYOJI Ba MONMHSIAPOIA ApY MUKIOPH) TEMHP TaPKUOUTA OOFITHK.
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6-pacm. 600°C 6a 550 ¢! o0a Zn -FOKI] oa IIB® apomamianuw
napamempiapunune memup mapkuouea O0nuKIusU.

Zn -IOKI] ra ITb® apomarnanui xkapaéauauar 600 © C Ba 550 ¢! munna
TEMUP TapKUOHUTa OOFITUKIIUTH.

Fe,% Konsepcus CenexktuBmuk | ApY Hunr | CHs HuUHT
% : yHyMH,% | yHYMH, %
%
73,7 66,3 48,9 13,7
0,1% 70,9 68,4 48,5 12,8
0,25% | 67,7 72,4 49,0 11,3
0,5% 66,3 74,5 494 9,7
1,0% 54,9 75,9 41,7 7,5
19-kanBaJ.

Zn -fOKI] oa I1b® apomamuzayuscu peaxyus 2azrapu mapkuburune 600 °© C

6a 550 ¢t memup mapxubuea boznuxucu .

Cu,%

Uukaétran ra3 Tapkuou xaxmMud %

H> CH4

CoHe

CoHy

CsHg

2Cs
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35,7 19,3 22,2 1,3 17,5 3,9
0,1% | 38,1 17,4 18,1 2,1 19,9 4,4
0,25% | 40,9 15,7 15,3 2,4 20,4 5,3
0,5% | 42,1 14,4 13,9 2,7 20,9 6,0
1,0% | 44,2 13,5 11,7 3,4 20,6 6,6

20-xaaBaJ.
1IED apomamaanuw kamanuzamopu mapkudburnune Zn -FOKI] ea 6oenuxiueu

Fe, % | Karaimzarop tapkudu, %
ZCs CGHG C7H8 ZCngO ZCngZ C10H8 C11+
0,8 30,8 |374 | 135 2,0 105 |60
0,1% |0,9 30,2 |37,1 | 14,6 2,8 8,7 57
0,25% | 1,2 30,1 381 141 3,1 8,2 5,2
05% |15 27,5 415 | 155 3,5 59 4,6
1,0% |1,8 25,8 |44,3 |16,5 2,9 50 3,7

Harwxkamapan mpoumuit xaxmuil Te3nmkaa Takkociaam Zn  -FOKL[ wuHr
KATAJIUTUK XYCYCUSTIIAPUHU TYPJIU TEMHUP TapKuOU OUJIaH CONMIITHUPHUII Ba ONTUMAI
MPOMOTOP KOHIEHTPALUSICUHU aHUWKJall UMKOHUHM Oepaau. IIbD apomaTtianumn
xapa€HUHUHT acocud mapamerpiapunuHr 0,1% nman  1,0% raga Oynaran
KaTajau3atopAard TeMUp TapKkuOura OOFIUKIUTHHU YpraHuiijia TEeMUP MHUKIOpU
OpTHUIIN OUJIaH KyWUJard KOHYHUSTIAD aHUKJIaH/IH:

- [TIb® xouBepcusicu 73,7 nan 54,9% rava kamasiu;

- MeTaHHUHT YHYMHU 13,7 nan 7,5% raua kamasiau.

Zn,Ti -FOKL] aHuar Muc Ba TeMup OMIaH MacCHUBIAHHUIIIM.

[Ib® apomMarnaHuIl peakuuscUa PyX-TUTaH KaTalUu3aTOPIAPUHUHT (HaoJIIUTH
OyiinJa OJIMHTaH MablyMOTJIapra acociaHu0, sHr (aon karammzatop 1% Ti 5% Zn -
IOKI[ uvu wmwuc Owmman 0,1-1,0% koHIEHTpanusga MacCUBIAIITUPUILITA Kapop
KUIMHIY. KaTanM3aTOpHUHT XyCyCHATIAPMHM coMMImTupumn ydayH Om3 600 °C
xapopar Ba 550 c¢? (ra3 yuyH) xaxmmuii Tesmuruam Tamnaguk: Cu,Zn,Ti -IOKI]
oyiinua [1b® apomarmzarnusich Xakugaru Mmabiymominap 3.39-3.41-xanBamiapaa
KeNTUpWIraH. MUCHUHT KUPUTUIUIIN YHYM OyiraH ApY HHUHT KOHBEPCHUSICHHUHT
nacaviummra, ApY CEJeKTUBIUTMHUHT OIIUIINTa, METaH YHYM OVIMIIUHUHT
nacauimmra Ba KYI SAPOJM apOMATHK  YIJAEBOJAOPOIIAP YHYMAOPIUTHHUHT
nacaiumura onu6 kenanu. [Ib® HUHT apomMaTIaHUII MaxXCyIOTAAPUHUHT MUKJIOPUIA
Tapkuou (raznmapgaru XCq MUKJOPH, CYIOKJIHMKIArd OeH30s1 monusapoiu ApY
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MUKAOpH) MHC Tapkubura Ooryuk. [Ib® apomaTnanuin xapaéHUHUHT aCOCHM
napametpiaapuHuHr 0,1 mgan 1,0% raya Oynran karamu3atopiard MUC TapKuOWra
OOFMKJIUTMHU  YpraHula MUC TapKUOWHUHT OHIMINM OwWwiaH Kydugaru
KOHYHHUSITJIAp aHUKJIAH U

- IIb® kouBepcusicunuHr 78,7% naun 56,1% raua nacaituim

- )Kapa€HHUHT celeKTUBIUruHU 60,3 nan 66,9% rava ommpuin

- ApY yaymaopauru 0,25% muc Tapkubuia MakCuMal Japaxkaaan yTaau

21-xanBaJ.

1IBE® apomamaanuw xcapaénu napamempnapunune Zn,Ti - FOKI] 2a 600 °C ea

550 ¢t 0oa muc mapxubuea 6o2nuknueu.

Cu,% Kongepcus CenextuBmuk, | ApY Hudr | CHs HuHr
% % yHyMU,% yHYMH, %0
78,7 60,3 47,5 16,0

0,1% 77,6 61,4 47,6 15,8

0,25% | 76,8 62,8 48,2 15,2

0,5% 61,6 64,7 39,8 9,3

1,0% 56,1 66,9 35,8 8,9

22-KaaBaJl.

IIBED apomamuzayusicu peaxyus caziapu mapkubunune Zn,Ti - FOKIL] ea 600°C
6a 550 ¢ 0a muc mapxubuea 6oenuxuU.

Cu,% Yukaérran ra3 Tapkuon xaxmui %
H; CH,4 C,Hs C,Hq4 CsHs >Cy
42,7 22,6 15,8 2,4 14,3 2,1
0,1% | 43,8 20,6 15,8 1,7 15,9 2,2
0,25% | 44,0 18,8 14,6 1,9 16,0 2,7
0,5% | 45,1 18,0 14,5 2,5 17,2 2,7
1,0% | 451 16,8 13,2 2,8 18,8 3,2

23-maaBaJ.

IIE® apomamnaanuw kamanuzamopu mapkudbunune ZN,Ti - FOKI] 2a 600°C ea
550 ¢t oa muc mapxubuea 6o2nurnueu.

Cu, % | Karanuzatop Tapkubu, %
2Cs CeHs | C7Hg | 2CgHio | 2CoHip | CioHg | Cura+
0,9 29,6 [31,0 |13,9 2,7 13,9 8,0
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0,1% |15 341 36,1 |11,2 2,5 8,9 5,7
0,25% | 1,9 30,3 |38,8 |10,8 2,8 9,3 6,1
0,5% |0,9 315 422 |144 3,4 4,2 3,4
1,0% |10 31,2 436 |154 3,3 2,9 2,6

[ynpai kw6, muc Kynnummmaad Gogananuim [IbOHU apomatiamniga pyx-
TUTAHJIY LEOJUT KaTAIU3aTOPJapy YUyH aCOCCU3IHP.

Muc pyX-raaun
apoOMAaTJIAHUII PEAKIMSACH YUyH MACT LEOJUT MOJYJIUra 3ra LEJIUT Y3 UYUra OJIraH

[1aCCUBJIAHTaH KaTAIM3aTOPU  CHUHOBIApu, [ ammmi
KaTaJIn3aTOPJIAPHUHT camapain Moguukaropuaup. Muc kuputui 6unan Zn -FOKIL]
KaTaJIn3aToOpuAa apOMaTHK yriaeBOAOPOIAp YHYMUHHUHI OPTHUILIN XaKUJAaru OJIVMHIaH
MabJIyMOTJIapra acocjiaHuO, ymoy KaTalu3aTOPHU Tajui KYIIWIMIIM OujiaH CUHA0
KYypHILra Kapop KWIMHIU. AaOuéT MabiyMOTJIapura Kypa, rauIMHHUHT ONTHUMA
KoHreHTparusacu 2,0% JaH ommManau, MIyHUHT YuyH Taxpubanapaa 0,25% Cu-2,0
Zr-5,0% Zn —IOKII-5

xapopar, 550 ¢ xaxmuit Te3mury (ra3 yuys) tannaagd. [I5® HUHT apoMaTH3anusacH

Katanm3aropu wunuiatuiarad. [76] Taxpuba yuyn 600°C

oyiinua MabrymoTiap 3.42-3.45-xanBaiapaa KeITHPUITAH.
24-xanBaJ.
0,25% Cu-2,0 Zr-5,0% Zn —FOKI]-5 0a 600°C sa 550 c* 0a IIED nune
ApOMAmIAAHUWL HCAPAEHU NAPAMEmPIapU.

Kongepcus CenextuBnuk, | ApY Hunr | CHs HuHr

% % yHYMH,% | yHYMH,%

87,5 66,3 58,0 14,8
25-kaaBaJl.

0,25% Cu-2,0 Zr-5,0% Zn —FOKI]-5 o0a 600 °C ea 550 c* da ITF®

apomamu3ayusiCuUHuUHe peakyusd ecaslapuHune mapKu6u

H2 CH4 C2H6 C2H4 C3H8 ZC4
55,6 17,1 14,4 3,3 6,7 2,9
26-kaaBaJl.

0,25% Cu-2,0 Zr-5,0% Zn —FOKI]-5 oa 600°C 6a 550 ¢ ** oa IIE®
aApoOMamAaHUWL KAMAAU3AMOPUHUHS MAPKUOU.
CsHs | C7Hg | XCgHio | 2CoHiz | C1oHs

>Cs Ci1+
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0,5 332 379 |17/1 4,7 3,5 3,1

Mysgait  kwimO,  MHUC-TIACCHBIIAHTAaH  PYX-TAIUIMH  KaTaau3aTOpUAaH
doigamanui, KM SAPOJIW YrAEBOAOPOMJIApD MHUKIOPH mMacT OYiaraH apoMaThkK
YIJIEBOAOPOAJIAPHUHT FOKOPH YHYMIOPJIUTH Ooynran OKUM/J1a [1b®
apoOMaTH3aIUSICHHU aMajra OIIUPUIITa UMKOH Oepaau Ba ymiOy KaTalu3aTOpHU
caHoat/a (poianaHuIl yayH TaBCUs KUJIAJIH.

Pyx canuit yeonrum xKamanuzamopuHu mauépaaul yCyanapunu COTUMmupunl.

YrieBogopoiapH KOHBEPCHSI KWIHII YYYH METAJUT Y3 MYHUIa OJITaH LEOJIUT
KaTaJIu3aTopJIapyuHU alJaHTUPHUII YUYyH HWOH ajJMalllMHYBH €KUM IICOJUT TassHYMHU
TETUIUIA 3JIEMEHTIAPHUHT TYy3Japu DSpUTMalapyd OuilaH CHUHIAMPUIL yCyJUIapH
KYJUIaHWJIa¥, aMMO Oy ycCyJulap YTWIM3alMs KWIHIIHU Tanad KUJIaJuraH 3axapiiv
SpUTMANIap MIUIA0 4YMKapuil OwiaH TaBcu(uaHaau. byHpail kaTanu3aTopiJapHUHT
KaTTa NapTHsUIApUHU Talépramga KUMMaTOax0 YUKUHIWIApPHH WYK KWW
Myammocu OVnumu mMymkuH. Illy MyHocabaT OuiaH oOKaBa CyBJIap MHUKIOPUHU
MUHUMAJUTAIITUPUIIIHA TabMUHJIAWIATAH METAJUT CAKJIOBYM LEOIUT TU3UMIIAPUHU
Tal€pIAIIHUHT SHTU YCYJUIApUHM M37am Bazudacu gon3apoaup. CaHoarna KeHT
KYyJUIaHWJIagurad Oy ycynl KarTHK (pa3aja TallyBuM Ba TY3JIApHU apalalliTUPHIL,
KEMUH 23ca mnpeccaamaup. bupok, katann3aTopHu Tauépnaml yCyJIWHU Y3rapTHPHILI
*apa€H napaMeTpiapuHu (KOHBEPCUS, YHYM CEJICKTUBJIUIU) Y3rapTUPHUIITU MYMKUH,
IIYHUHT YYyH KaTTUK (a3anu momuduxanus Ba CHUHIAUPUIN opKaiu onunHran Cu-
ZNn- Zr yudra ojiraH KaTaJiu3aToOpJapHH KU€cuil ypranuil kepak. Typau ycysuiap
Oowran tan€pmanran Cu- Zn- Zr -tokopu KpeMHuinu neonutiapaa [Ib® HuHr
apoMaTu3alMsACh  XaKuWJard  MabiIymMoTiap  3.45-xkaaBaijia  KEJITUPUJIITaH.
XKapaéunapnaru karanuzatopiap LEOJIUTHH PyX HUTpaT, MUC OpOMH]I Ba TaJldi
HUTPATHUHT CYBJIM HSpPUTMAcura OOTHPHIN, CYHIpa SPUTYBUUHH CYB XaMMOMHUJA
Oyfnam opkaiu oyivHrad. Kartuk ¢azanu apajaluTupuinga KaTaau3aTop LEOTUT
KYKYHUHH DPYX OKCHIM, MUC OpOMHJ Ba TaJNIUH OKCHAM OWIAH apayaiiTHPHIIIL,
CYHTIpa Mpecciiall OpKajau OJIMHTaH.

27-xwaaBaJ.

Kamanuzamopnunz gpaonnuzu 0,35% Cu-3,0 Zr-7,0% Zn —FOKI]-5 ,600 c*
Xaxcmuil me3iuKoa mypau ycyanap ounan mamiépiaanan.

Taiiépnam t, °C Konsepcus,% | Cenextusmuk,% | ApY ~ HHMHT
yCyIH yHYMH,%
Cunrpupum | 650 97,6 76,4 68,1
Kartuk 650 94,6 72,1 66,1
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dhazanapau
apaamTAPHII

3.45-xanBan MabIyMOTJIApUIAH MabIyM OYIHIINYa, IEOTUTHU CHUHTIAPHUII
xKapaCHUaa Kartanu3aTop YyHYaIWK ¢aon sMac (kapaéH madtuga 89,6% Ba
apanamrupumga 94,6%), JeKuH KYTpoK cenekTuB (Moc pasumima 76,3 Ba 70,2%)
KarTapokaup (Moc paBumga 68,0 Ba 66,0%) apomaTuk yrieBoAOpPOAJAp YHYM
oynanu.

Kamanuzamopnapoa Kokc yHym Oyaumiunu ypeanuu.

ApoMartiaii KaTaau3aTopJIapuHUHT (aoJUIUTY Ba CEIEKTUBIUTHHUHT MMacailuimy,
acocaH, yJapHHUHI 03acua 0JaTja KOKC €0 arajaJuraH yriepoJajd KOHJApHHHT
IIAKJJTAHUIIATA OJIMO KenaauraH €H peakuusuiap tydaiinm ro3ara kenaau. lly ounan
Oupra, KaTaau3aTopJapHU KOKCIAII PEakius JaBpUHUHT TaBOMUMIIUTUHU CE3UIIapIIH
napaxkaga KucKapTupuiira o0 kenaau. KokKc KOHJIApUHUHT YTIEBOAOPOJIAPHU
KOHBEpCHUsJIAI >KapaCHiIapuja KYJUIaHWIQJWraH KaTalau3aTopiap Xoccajlapura
TabCUPH, OyHNIall KOHJApPHUHT KUMEBUN TaOWATH, KOKC YHYM OVJIMII MEXaHU3MHU
KyT1a0 TaAKuKoTIap MaB3ycu OViau. [186] KartanuzaTopHu Kokciail apoMaTIaHHII
KaTaJIU3aTOPUHUHT  MIIUIAII  BAKTJIAPUHUHT  MACTJIMTMHUHT  acocuil  cababu
Oynranauru cadabnu, Kypud YUKWIAETIaH apoMaTIaHUII KaTaju3aTopiapuia KOKC
TYTUTAHWIIIAHA YI9aIll Ba Y30K TaXpuOa TaBOMHUIa TEMUP Ba MHUC KYITMMYaJIapUHUHT
KOKC TYTIJIAHUIIINTAa TAabCUPUHU aHUKJIAII KepakK. Y30K MyIJATiu Taxpubanap y4yH
apOMaTHUK YTJEBOJOPOJIADHUHT HHT IOKOPU YHYMJIOPJIUTMHH KypcaTaJuraH
Katanuzaropiap tannanau: 5% Zn- FOKL, 0,25% Cu 5% Zn- FOKI] Ba 0,25% Cu 2%
Zr 5% Zn- IOKII. Taxpubanap 5, 10 Ba 20 coar gaBom 3Tran 0ynu0, yuym Oyiraxn
KOKCHUHT % (katanmu3atopra) aHukiaanau. [Ilyngait kim0, MUCHUHT Zn-1I€OJUT
KaTaJn3aToOpura KUPpUTWINIIKN KokcimanuimHu S5 coaraa 10% , 10 coatna 14% Ba 20
coarna 18% ra kamaiitupagu. YmOy HaTWXkazap MHCHHHI SHT (aoj peaxuus
MapKa3JiapuHd OJIOKUPOBKA KWIMIIMHUA KM  (HAONHMSITHHU  KaMaWTUPUIITMHA
TacauKIaWIu. ZN-1I€0JUT KaTaau3aTopura rajuinii Ba MUCHUHT KUPUTWIHINNA OWJIaH
KOKCJIalll KOOWJIMATH XaM Kamasiau, Oy KaTaJu3aTOPHUHT SIXIIW  WIIJIAll
XYCYCHUSTIAPUHHA Ba MabIyM ZNn-II€OJUT KaTau3aTopura HucOaTaH pereHeparusgad
OJITMH y30K BaKT MIIIAIIMHYU KYPCATHUIIN MyMKHH.

XVYJOCA
5% mu Zn FOKI] karanu3aTOPUHUHT MHC Ba TEMHUp OWJIaH MAaCCHUBJIAHUIINHU
TEKIIUPUII CUHTCAWPHUII YCYJIWJA METALT TY3JIapUHUA KYLIWII OpKaId amanira
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omupmwiad. CHHTAUPUII YUyH METaJT OpOMUIJIap TaHJIAHTaH.

Temup TapkubunuHr 2,0% rava KyTapuidiy CENEKTUBIMKHUHT OIIUIIKA OWJIaH
[Tb® KOHBEPCHUSICHHU CE3WIAPIIM Japakaga KaMauTUPAIH.

Muc tapkubunu 1,0% rada ommpuin CeneKTUBIUKHUHT OUp 03 OpPTHUILY OusaH
ApY yHyMIOpJAWUTMHM mnacatupanu, WyHUHr yuyH 0,25% paH OpPTUK MHCHH
KUPUTHUII MaKcaara MyBo(HK smac.

[Ib® HUHT apoMaTIaHUII MAXCYJIOTIAPUHUHT MUKJAOPHUIA TapKuOH (ra3mapaaru
>Cs4 MHUKIOpHU, CYIOKJIUKIApAa OEH30J, TOJYoJ Ba MOJIUSAPOIN ApY MUKIOPH)
TEMHUpP TapKUOUTa OOFIHK.

[Ib® apomMarnaHuIl peakusicuia pyx-TUTaH KaTalu3aTOPJIApUHUHT (HaoJUTUTH
Oyiiua OJIMHI'aH MabJIyMOTJIapra acocianu0, sHT ¢aon kataimsatop 1% Ti 5% Zn -
IOKI] uvu wmwuc Oumnan 0,1-1,0% koHIEHTpanusaa MNaCCUBIAIITUPUILITA Kapop
KWIMHIY.

XKapaéunapaaru karaauzaTopiap LEOJUTHU PyX HUTPAT, MUC OpOMHU]I Ba rajuii
HUTPATHUHT CYBJIM SpUTMAacura OOTHPHIL, CYHrpa SPUTYBUMHHU CYB XaMMOMHJIA
OyfJialll OpKaJIu OJMHTaH.

V30K Myqaatiu Taxkpubanap yuyH apoMaTHK YTIIEBOJOPOJIAPHUHT SHT FOKOPH
YHYMJOPJIUTUHHU KypcaTaJuran KaranuzaTopiap tannangu: 5% Zn- FOKII, 0,25% Cu
9% Zn- FOKL Ba 0,25% Cu 2% Zr 5% Zn- FOKII,.

ZN-LEoNHT KaTaau3aTopura raJlyliidi Ba MUCHUHI KUPUTWJIMIIM OWJIaH KOKCIAIll
KOOWJIMATH XaM Kamasiau, Oy KaTalM3aTOPHUHI SXIIM WIUIAIl XYCYCUSITIApUHHU Ba
MabIyM Zn-LEOJHUT KaTalu3aTopura HucOaTaH pereHepainusiaH OJJINH y30K BakT
UIUJTAIIMHU KYPCATUILIA MYMKHH.

Myngait kunub, MeTaH apoMaTU3AlMICH peakIusUIlapuja MOJUOACHIaH
doinananumra kKapamacnaad, I[Ib® Tpancpopmanuscuna ymby mnpomMoyTepaaH
(doiigananuIl TaBCUs STUIMANIN.

Cs-Cs yrieBoJopOUIapUHUHT KOHBEPCHUS Jlapa)kacu, MaxcyJoT TapKuOu Ba
MaxCyJJIOpJaurn MoauuKauus KWIMHAAUTAH KYIIMMYaJapHUHT Tabuatu Ba
MUKIOpUTa OOFJIUKIUTY aHUKIAHAH,

Hedrtp iynmom rasmapujaH apoMaTUK YIJIEBOJAOPOJIAP OJUIN  YHYMHUHU
OIIUPUINTa UMKOH OEpyBYHM IIAPOUTIIAP, FOKOPH TaHIA0 TahCUp JTYBYM Ba MIII
KOOMJIMATH I0OKOPH OVIraH Kataau3aTopiap spaTHIIraH;

[Iponan-0yran  QpakuusulapuHy  KaTaIUTHK  apomaTiad,  apoMaTHK
VTJIEBOJOPOAJIap Ba CYIOK EKWIFM OJIMII PEAKIUACHIA PEaKLMs YHYMHra TYpJH
KaTaJIn3aTOPJIAPHUHT KaTaJTUTUK (paosuiura ypraHuiras;
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Hamynanap peakrtopra >KOMnamTupwiid Ba reauil okuMmuaa 1 coat naBomuja
500 °C pma xyiaupunau. KelinH xapopaT XOHa XxapopaTura TYLIHPUIIU Ba Fra3CUMOH
aMMHUaK rejaui okumura 2,9 mi myJiciapja HaMyHa TYHMHTaHraya go3ajail KpaHu
Epnamuna rooopuinan. OusukaBuil  ancopOIUsTIaHTaH aMMHUAK TeJIMA OKUMHUIA HOJI
YU3UFUHUHT CHJDKUIN TyXTaryHda To3andanau. Keinn peakrop xapopatu 20 °C /
MuH Te3mmkaa 600 °C rava kyrapwinu. JlecopOuusiiaHraH aMMHAK MUKJIOPH
AecopOLUs ATPU UYM3UFU OCTHAATM MaIoH OwiaH KanuOpiam Taxpudanapu
OCTHJIard MalJOHHU COJIMILITUPUIN WY OWIaH XUCOOIaH IH.
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