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РЕЭКСТРАКЦИЯ ЖАРАЁНИДАН СУНГ ХОСИЛ БУЛГАН 

ЭРИТМАДАН ИНДИЙНИ ЦЕМЕНТАЦИЯ УСУЛИДА АЖРАТИБ ОЛИШ 

ТАДҚИҚОТИ 

1Каршибоев Ш.Б., 2Хасанов А.С., 3Каюмов О.А 
1ТДТУ Олмалиқ филиали “Металлургия” кафедраси катта ўқитувчиси 
2“Олмалиқ КМК” АЖ илм-фан бўйича бош муҳандиснинг ўринбосари 

3ҚарМИИ “Кончилик иши” кафедраси ўқитувчиси 

АННОТАЦИЯ 

Хомаки индийни қўшимчалардан дастлабки тозалаб олинган эритмадан 

рух ёки алюминий листлари ёрдамида цементация қилиб олинади. Реэкстракт 

эритмаларини металл сулфидларидан - (темир, рух, мис, маргимуш, сурма)дан 

тозалашда натрий сулфиддан фойдаланиш. 

Калит сўзлар: цементация, индий, хомаки индий, реэкстракт. 

ABSTRACT 

Crude indium is obtained by cementation using zinc or aluminum sheets from 

the solution previously cleaned from impurities. Use of sodium sulfide in cleaning 

reextract solutions from metal sulfides - (iron, zinc, copper, margiumush, antimony). 

Key words: cementation, indium, rough indium, reextract. 

КИРИШ 

Жаҳон миқёсида индий таркибли хомашёларни аниқлаб топилмоқда ҳамда 

поллиметаллик рудалар таркибидан қимматбаҳо металларни ажратиб олишнинг 

янги технологиялари ишлаб чиқилмоқда ва бунда асосий эътибор махсулот 

ишлаб чиқаришнинг умумий ажралиш даражасини оширишга, шунингдек 

ишлаб чиқарилган махсулотларнинг тозалик даражасини кўтаришга ва 

технологик схемаларни такомиллаштиришга ҳам алоҳида эътибор қаратилган. 

Бу борада қимматбаҳо индий металлини ажратиб олиш салмоғини ошириш 

учун янги технологияларни ишлаб чиқиш ва мавжуд технологик схемаларни 

такомиллаштириш кон-металлургия саноати илми ва амалиётининг долзарб 

вазифалари ҳисобланади. Шу мақсадда айни вазифанинг бажарилиш 

долзарблигини индийни хом ашёлардан комплекс гидрометаллургик 

жараёнларни қўллаб ажратиб олиш усулини ишлаб чиқиш орқали белгилаб 

беради. 

Хомаки индийни қўшимчалардан дастлабки тозалаб олинган эритмадан 

рух ёки алюминий листлари ёрдамида цементация қилиб олинади. Реэкстракт 



Oriental Renaissance: Innovative, 

educational, natural and social sciences 

 

VOLUME 2 | ISSUE 11 

ISSN  2181-1784 

Scientific Journal Impact Factor  SJIF 2022: 5.947 

Advanced Sciences Index Factor  ASI Factor  = 1.7 
  

650 

w

www.oriens.uz November  2022 
 

эритмаларини металл сулфидларидан - (темир, рух, мис, маргимуш, сурма)дан 

тозалашда натрий сулфиддан фойдаланилади. 

Индий таркибли реэкстрактларни сулфидли тозалаш термобардошли 

стаканда олиб борилди. Стаканга дастлаб реэкстракт жойлаштирилиб сўнг 

унинг устидан бир миллилитрдан натрий сулфид томчилатиб доимий 

аралаштирилиб турилди. Маълум вақт ўтгандан сўнг намунани фильтрланди. 

Фильтрат ва чўкмани таркибидаги металлни аниқлаш учун юборилди. Олинган 

маълумотлар 1 жадвалга киритилди. 

1-жадвал 

Индий таркибли реэкстрактни қўшимчалардан тозалаш натижалари 

Махсулотлар номи 
Металлар миқдори, мг/л 

In Zn Fe Cu Pb 

Дастлабки реэкстракт 63611 115412 2184 133 32 

Тозаланган реэкстракт 62626 12131 179 14 2 

Индий таркибли реэкстрактни тозалаш 

даражаси 
1,5 89,5 91,8 89,2 93,5 

Эритма таркибида 62-80 г/л индий бўлган тозаланган реэкстрактдан 

индийни цементациялаш тадқиқоти термобардошли стаканда реал шароитларда 

олиб борилди. Чўктирувчи сифатида рух пластинкасидан фойдаланилди. 

Цементация бўйича тажрибалар рақамли қиздириш плиталарида олиб борилди. 

Реакция кетиши учун дастлаб ҳароратни 60℃ гача қиздирилади. Ҳарорат 

етарли даражага кўтарилганда эса энди стаканга рух пластинкалари юкланди. 

Цементациялаш вақти 1-2 соат. Цементациялаш жараёни тугагач индийли 

губка рух пластинкасидан ажратилиб таҳлил учун лабораторияга берилди. 

Шунингдек яна цементациялашдан ҳосил бўлган камбағал эритма ҳам таҳли 

учун берилди. Индийни цементациялаш натижалари 2 жадвалда, индийли губка 

таркибидаги металларни миқдори 3 жадвалда кўрсатилган. 

2-жадвал 

Реэкстрактдан индийни рухли пластинкада цементациялаш натижалари 

Махсулот номи In миқдори, мг/л 

Тозаланган реэкстракт 62 471 

Камбағал эритма 182,6 

Индийни чўктириш даражаси, % 99,7 
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3-жадвал 

Кимёвий таҳлил натижаларига кўра металларнинг индийли губка 

таркибидаги миқдори 

 

Махсулот номи In Cu Pb 

Индийли губка 99,642 0,172 0,0013 

 

3 жадвалдан кўриниб турибдики индийни индийли губка ҳолида олинган 

реэкстракт таркибида 99.642 % индий, 0.172% мис ва 0.0013 % қўрғошин бор 

экан. 

Тозаланган реэкстрактдан индийни цементациялаш бўйича назоратли 

тажрибалар ҳам ўтказилди. Тажрибалар сўнгида барча олинган маҳсулотлар 

таҳлилга берилди. Назоратли тажриба натижалари 4 жадвалда кўрсатилган. 

Цементациялашнинг умумий кўриниши ва металл-чўктирувчида олинган 

индийли губка 4.1 расмда келтирилган. 

 

4-жадвал 

Реэкстрактдан рухли пластинка ёрдамида индийни назоратли 

цементациялашнинг натижалари 

 

Махсулот номи Индий миқдори 

%-чўкиндида 

мг/л-эритмада 

Индийни 

ажратиб олиш 

даражаси, % 

Индийли губка 99,523 47,21 

Металл-чўктирувчидаги индийли 

губка 
21,1 52,42 

Металл-чўктирувчидаги умумий 

маҳсулотлар 
33,7 99,6 

Камбағаллаштирилган эритма 416,3 0,37 

Дастлабки реекстракт 72734,7 100,00 
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1 – расм. Индий губкасининг электрон микроскопдаги тахлили 

4 жадвалдан кўриниб турибдики, тозаланган реэкстрактдан индийни 

цементациялаш натижасида олинган индийли губка умумий маҳсулоти 33.7 % 

бўлиб, индийни ажратиб олиш даражаси эса 99,6 % ни ташкил қилди. Камбағал 

эритмада индийнинг концентрацияси 416,3 мг/л. 

30 г/дм3 индий, 4 моль/дм3 сулфат кислота ва 1,0 моль/дм3 хлорид ионлари 

бўлган моделли эритмаларда ҳароратнинг таъсири ва индийнинг экстрактция 

даражаси бўйича тадқиқотлар ўтказилди. Ҳажми 1000 дм3 бўлган реактор 

эритма билан тўлдирилган ва термостатларга жойлаштирилган ва  = 100 см 

рух кукуни эритма ичига солинган ва эритмадаги индий ионларининг миқдори 

маълум вақт оралиғида аниқланган. Эритма магнит аралаштиргич билан 

аралаштирилади. Эритмадаги индий миқдорини аниқлаш учун эритмадан 20 

см3 лик намуналар олинди. 



Oriental Renaissance: Innovative, 

educational, natural and social sciences 

 

VOLUME 2 | ISSUE 11 

ISSN  2181-1784 

Scientific Journal Impact Factor  SJIF 2022: 5.947 

Advanced Sciences Index Factor  ASI Factor  = 1.7 
  

653 

w

www.oriens.uz November  2022 
 

2 ва 3 расмда Индийнинг қолдик концентрацияси кўрсатилган. 

2-расм. Эритмадаги индий таркибининг цементацияланиш вақтига 

боғликлиги 1-80℃, 2-70℃, 3-60℃, 4-40℃ 

Индий цементация тезлиги (эгри чизиқларнинг қиялиги) ҳарорат ошиши 

билан сезиларли даражада ошади ва 60℃ да цементация 3,5 соат ичида 

(тажриба шароитида) тугайди. 

3-расмда цементациялаш вақтига қараб индийнинг олиниш даражаси 

кўрсатилган. 

3-расм. Индийни ажратиб олиш даражасининг цементация вақтига 

боғлиқлиги. 1 - 80℃, 2 - 70℃, 3 - 60℃, 4 - 40℃. 

Индийнинг эритмадан деярли тўлиқ олиниши 80℃ да 1,5 соатда, 70℃ да 2 

соатда, 60℃ да 3,5 соатда эришилади. Шубҳасиз, рух кукунининг сиртини 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 60 120 180 240

И
н

д
и

й
н

и
 а

ж
р

а
т

и
б

 о
л

и
ш

 

д
а
р

а
ж

а
с
и

, 
%

Цементация вақти, мин.

1

2

3

4

0

5

10

15

20

25

30

35

0 60 120 180 240

Э
р
и

т
м

а
д
а
ги

 и
н

д
и

й
н

и
н

г 

к
о
н

ц
е

н
т

р
а
ц

и
я

си
, 

г/
д

м
3

Вақт, мин

1

2

3

4



Oriental Renaissance: Innovative, 

educational, natural and social sciences 

 

VOLUME 2 | ISSUE 11 

ISSN  2181-1784 

Scientific Journal Impact Factor  SJIF 2022: 5.947 

Advanced Sciences Index Factor  ASI Factor  = 1.7 
  

654 

w

www.oriens.uz November  2022 
 

камайтириш ёки ошириш орқали цементация вақтини камайтириш ёки ошириш 

мумкин. Амалда, алюминий плиталарнинг коррозияси кучайганлиги сабабли, 

цементация ҳароратини 60℃ дан юқори кўтариш тавсия этилмайди. 

Келажакда индийни экстракция усули билан концентрациялаш учун 

экстрагент сифатида изододесилфосфетанолик кислотадан фойдаланиш 

режалаштирилган, бу эса индийни хлорсиз сулфат кислота эритмаси билан 

қайта экстракция қилиш имконини беради. Шунинг учун, хлорид ионларининг 

таркибига қараб, алюминийда индийнинг цементацияси бўйича тадқиқотлар 

олиб борилди. Хлор ионининг таъсири индийнинг сулфат комплексини қисман 

йўқ қилишдан иборат: 
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