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ANNOTATSIYA
Ushbu maqolada chekli komponentali to plamlar giperfazosida o -yopiq

to’plamlar hamda exp, - Comp — Comp va

Cn : Comp —> Comp funktorlar  orasidagi  munosabatlar  o’rganilgan.

Eksponensial funktorning akslantirish deyarli-ochiq turiga ta’siri ko rib chigilgan.
Kalit so’zlar: Kategorya, eksponensial funktor, topologiya bazasini, chekli
komponentali, faktor-funktor, subfunktor, deyarli-ochiq akslantirish .

KIRISH.
Aytaylik X - topologik T,- fazo bo‘lsin. X fazoning barcha bo‘sh bo‘lmagan

yopiq gism to‘plamlar oilasini exp X ko‘rinishda belgilaylik. Quydagi ko rinishdagi
barcha to‘plamlar exp X to‘plamda topologiya bazasini tashkil etadi*:

bu yerda, U,,..,U, lar - X fazodagi ochiq to‘plamlar ketma-ketligi. Bu fazo

quvvati n dan oshmaydigan yopiq to‘plamlardan tashkil topgan exp,, (X) ni 0z ichiga
oladi. Bizga ma’lumki, eksponensial funktor kompakt fazolar kategoryasida
harakatlanuvchi funktor hisoblanadi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR

Aytaylik X - topologik T;- fazo bo‘lsin. X fazoning barcha bo‘sh bo‘lmagan
yopiq qism to‘plamlar oilasini exp X ko‘rinishda belgilaylik. Quyidagi
ko'rinishdagi barcha to‘plamlar €Xp X to‘plamda topologiya bazasini tashkil etadi’:

o(ul,...,un>:{|: ‘FeexpX,FcUU, FNU, 22,i=12,...n
i=1

bu yerda U,,...,U, lar - X fazodagi ochiq to‘plamlar ketma-ketligi. Yuqoridagi
baza orgali expX da Kiritilgan topologiya Vietoris topologiyasi deyiladi. exp X
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to‘plam esa Vietoris topologiyasi bilan birgalikda X fazoning eksponensial fazosi
yoki giperfazosi deyiladi. [2]

1-ta’rif: Agar Y ning ixtiyoriy Y €Y elementi uchun X ning shunday

X € f(y) element mavjud va X ning har bir U atrofi uchun f (U) atrof Yy
ning atrofi bo‘lsa, f ga deyarli-ochiq akslantirish deyiladi.[6]

NATIJALAR
Giperfazolarning @ -yopiq qism to’plamlari

3-ta’rif . X topologik fazoning biror A qism to‘plami uchun
VB c A,‘B‘ <w, [B] C A bo‘lsa, A qism to‘plami @ -yopiq deyiladi.

Eslatma: @ -yopiglikdan yopiglik kelib chigmaydi.

1-misol. X = R to‘plamda quyidagi topologiyani garaylik.

rz{U U c R‘R\U‘Sa)o}u{g}

(X,7) topologik fazoning A qism to‘plami sifatida irratsional sonlar
to‘plamini olsak, u yopiq emas. Lekin ixtiyoriy M - irratsional sonlar to‘plamining
sanogli gismi bo‘lb [M|< @,. Bunda [M]=M ekanligi kelib chigadi. Chunki
V=R\M tenglik o‘rinli va ‘M ‘ =‘R\V‘ < @)y munosabatdan V ning ochig
to‘plam ekanligi kelib chigadi. Demak M yopiq to‘plam.

Bundan ko‘rinadiki, [l\/l ] ham irratsional sonlar to‘plamiga qism to’plam

bo’ladi. Shunday qilib irratsional sonlar to‘plami @y-yopiq.
1-natija. X topologik fazo berigan bo‘lsin. Agar AC X @ -yopiq bo‘lsa,
quyidagi
I'={FeexpX;F N 4=}
fazo @ -yopiq bo‘ladi.
2-natija. X cheksiz regulyar fazo. exp X giperfazoning har bir B w-yopiq
gism fazolari birlashmasi(\UB) @ -yopiq bo‘ladi.
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Chekli komponentali to’plamlar giperfazosi.
Quyidagi #;:p—¢', =12 -p=(0,M) kategoriyadan ¢'=(6',M")
kategoriyagacha bo’lgan ikkita kovariant funktor bo’lsin.
(D:{fx :?”1(X)—>972(X),X60}CM’ 1)
(1) - epimorfizmlar oilasi.
Agar har bir f: X —Y morfizm uchun, ¢ kategoriyaning kommutativ
diogrammasi quyidagicha aniglangan bo’lsin.

7(X) —2> 7,(X)

¥ (f) F(f)
\ \

7(Y) —— %)
Agar shunday @={f}.% — ¥, epimorfizm mavjud bo’lsa, # funktor ¥,

funktorning gism funktori deyiladi, yoki ¥, funktor ¥, funtorning faktor-funktori
deyiladi. [2]

3-natija. exp, : Comp — Comp funktor
C,:Comp —Comp  funktorning  subfunktori. ~ Bundan tashqari,

C,:Comp—>Comp  funktor exp:Comp—Comp  funktorning
subfunktoridir

exp, X —2—> C (X)

iexpn f \LCnf

exp.Y —*— C.(Y)

Exponensial fazo tushunchasini bergan edik. Bu fazoni quydagicha aniglangan

gismini exp, X ={F eexp X, F\ <N} deb belgilaylik. Bu yerda N natural
son.

Bizga f : X —Y deyarli-ochiq akslantirish berilgan bo‘lsi.

1-teorema. Agar f deyarli-ochiq akslantirish bo’lsa, eXP, f deyarli-ochiq
akslantirish bo‘ladi.
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Isbot: f : A—> B deyarli-ochiq akslantirish berilgan bo‘Isin. Ixtiyoriy Y € Y
uchun shunday X; € X mavjud va uning ixtiyoriy U atrofini f (U, ) obrazi Yy

ni atrofi boladi. Ixtiyoriy yeY uchun X € f'(y.) mavjud  va
yelnt(f(U,)).i=Ln
Ixtiyoriy C €€Xp, Y ni olaylik. Bunda C ={Yy,, Y,,..., Y, } ko‘rinishda
bo‘ladi.
(exp, 1) (C) =(xp, F) (Y0 Yors Vo)) @
eXp,, -normal funktor bo‘lganidan (2) quyidagiga teng:

expy (F (Vo Vareens Yo )

Bundan ko‘rinadiki  shunday C ={X,,X,,..., X,} €€XP, X to‘plam

mavjudva X, € f () i =1,n inobatga olsak,
C ={X, X0 X} = (XD, F) (Vi Yoo Vo )

munosabat o‘rinli bo’lishi kelib chigadi.

C €O(U,,U,,...,U, ) bo'lsin . Umumiylikni buzmagan holda X, €U, ,
X, €U, ..., X, €U, deyish mumkun.

f(x)eIntf(U) i=1Ln . Intf(U,)=V. belgilashdan ko‘rinadiki
CeOV,V,,..V,).

exp f (O<U1,U2,...,Un>) =O< fUuy) fU,),.., f (Un)>) tenglik va
Intf (U;) < f(U;), YV, eO(V,,V,,....V,) = f(U,) ekanidan

OV, V...V, ) cexp, f(O(U,,U,,...U,))

munosabat o‘rinli ekanligi kelib chigadi.
Eeslatma: Ixtiyoriy uzluksiz akslantirish deyarli-ochiq akslantirish bo‘ladi.

2-misol: Bizga f(X)=[X] qoida bilan aniglangan f :(R,zz) = (Z,7,)
akslantirish berilgan bo‘Isin. [X]- sonning butun gismi, T - tabiiy topologiya, 7 -
diskret topologiya.
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Bu akslantirish uzluksiz emas va lekin deyarli-ochiq akslantirish. Ya’ni shunday
U ez, mavjud va f *(U) g7, . Lekin Yy eZ uchun T *(y) mavjud va

uning ihtiyoriy U atrofi uchun y € Int(f ~(U)) munosabat doim o’rinli bo’ladi.
f(x)=[X] -deyarli-ochiq akslantirish ekanligidan
exp, f: exp, R —exp, Z ni deyarli-ochiq akslantirish ekanini ko’rsataylik.
Ixtiyoriy C € €Xp,, Z ni olaylik. Bunda C = { Yir Youeen yn} ko‘rinishda bo‘ladi.
-1 -1
(exp, £)7(C)=(exp, ) (Y2 Yo ¥a })
€XP,, -normal funktor bo‘lganidan (1) quyidagiga teng:
-1
exp, (f ({1 Yoo Y ).
Bundan ko‘rinadiki shunday C = {Xl’ X yues Xn} € exp, R to‘plam mavjud

vax e f(y) i=1,n inobatga olsak,
C ={X\Xpres Xy b = (XD, F)({ Vs Yoroes Yo 2

munosabat o‘rinli ekani kelib chiqadi.

C €O(U,,U,,...,U,) bo'lsin . Umumiylikni buzmagan holda X, €U, ,
X, €U, ..., X, €U deyish mumkun.

f(x)eIntf(U,) i=1Ln . Intf(U,)=V belgilashdan ko‘rinadiki
CeO(V,V,,...V,).

exp f (O<U1,U2,...,Un>) =O< fU) flU,),..,f (Un)>) tenglik va
Intf U;) < f(U;), YV, eOV,V,,....V,) < f(U;) ekanligidan

OV,V,,...V,)cexp, f(O(U,,U,,..,U,))

munosabat o‘rinli bo’lishi kelib chiqadi.
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