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AHHOTAIUA

VKye oicapaénuda yKysuunapuu SKCMpeman MAacananaped KyHUKMAaiap XOCUT
KUIUuWL Y4yH 64 UKMUCOOUll MACANANAPHU eduuoa ougdepenyuan xucooaiaunapoan
Qovoannuwiny  ypeamuwl MYMKuH Oynaou. bBynume yuym onmumaniauimupui
MAcananiapuHy Xamoa ye2apasuii camapacopiuk KypCamkudiapuuy onmumal uuiiao
YUKAPULL XAHCMAAPUHU AHUKAAULOA POUOANAHUUL MYMKUH.

Kanum cyznap: Hxmucoouu, mamemamuxa, Cmamucmukd, UHOVKMUG U,
axbopomaap, napamempiap, maviuM, uYe2apasutl, oacmypaawi, macaianap,
ougppepenyuan xucobrawinap, Komnviomep.ap, oacmyputi.  mavMUHOMIAp,
ONMUMATIAWMUPUUL , (hepMa MeopemMac.

ABSTRACT

During the course, students can be taught to use differential calculus to develop
skills for extreme problems and to solve economic problems. For this, optimization
problems and marginal efficiency indicators can be used to determine optimal
production volumes.

Keywords: Economic, mathematics, statistics, inductive path, information,
parameters, education, boundary, programming, problems, differential calculations,
computers, software, optimization, farm's theorem.

AHHOTAIUA

B xo00e xypca cmyoenmos MOoM#CHO Hay4uumsv ucnoab306amov ouggepenyuaivbHoe
ucyucnenue 01 pazeumus HABbIKOE PeuleHUsi IKCMPEMANbHbIX 3a0a4 U peuleHus
IKOHOMUYECKUX 3a0a4. [l 5020 MOAHCHO UCNOIb3068AMb ONMUMUSAYUOHHBLE 3a0ayU
u nokazamenu npeoenvHol 3Ppgexmuenocmu O onpeoeieHuss ONMUMATbHBIX
00beM08 NPOU3800Ccmada.

Kntouesvie cnoea: skoHomuxa, mamemamuxa, cmMAamucmurd, UHOYKMUBHbLU
nyms, uH@opmayus, napamempul, 00pa3oeaHue, 2paHuyda, NpPoOSPAMMUPOBAHUE,
3a0auy,  oughgepeHyuanvHvle  GLIYUCIEHUS,  KOMNHbIOMEPLL,  NPOSPAMMHOE
obecneuenue, onmuMuzayus, meopema gapma.
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KHUPHUI

Viurumn yeiyousiTuAaH yHyMiIn ¢Goipananuil y3 YypHHUIAa KyWuaaruiapHua V3
U4Ura ojajau, SbHU: UKTUCOAUNM Y3rapyBumjiap Ba OOBEKTIIAPHU aXXpaTHO OJIMIIL,
Xamjia aCOCUMCH yJap opacujarv OOFIUKIMKHU pacMUid noJanaiiHg ypraTuul.

ByHnaH Talmkapy aHUK IIAKJUIAHTaH, OEpHIraH MabJIyMOTIap Ba HUCOATIapAaH
OEAYKIUsS ycyjulapu OWJIaH [y YpraHwia€rraH OOBEKTHUHI Y3UI'a MOC KEIyBYd
AKYHUH XyJocara KeJIuIl JO3UM OYasu.

3aMOHaBUI yCIyOMsTAa WKTHUCOAWMN MacalajlapHU €yulla MaTeMaTuKa Ba
CTaTUCTHKA YCYJUIApUHU KYJIJIad HHIYKTUB HYn OwiaH OOBEKT XakuJa SIHTU
axOopoTiap OJuIIra Ba IOKOPM Ky3aTHUII HATWKajapura MOC KeIyBuYd
V3rapyBUMJIApUHUHT OOFJIAHUII IIAKUIAPUHU Ba YHUHT MapaMeTpiiapuHu Oaxosall
Kepak Oynaau.

by ycynnan ¢oipalHUIIHUHT sHA OMp 3apypuid TOMOHHU IIYKH, MaTe€MaTUKa
TAIUAAH  QoijanaHuIl  HMKTUCOAWWA  HA3apUSHUHT  aCOCIAPUHU  AHUK
udonanamra ,xamjaa Oapya TylIyHYa Ba XyJOCaJapUHU TYIIyHApJId XOJra
KEJITUPUILTAa UMKOHUSAT SPATA/IN.

buz ymly wnMuit mznanumga auddepeHnnan xucodaanuiapiaH UKTHCO UM
MacajajapHd €YUIl Ba TaxXJwil KwiHiga (oiinallaHdil ycayOusiTIIapuHu KYpuo
YUKAMU3.

IOkopuaa kenTupraHuMu3IeK UKTUCOUNA KYPCATKUUWIAPHUHT OOFIaHUIILIAPUHA
ypratui MKTUCOAMN TaXJWIHUHI acocui Basudacu xucoOnaHaau. MacanaH, arap
COJIMKJIap OopTca €KW UMIOpTra 00X Tyiall KUPUTUIICA, IaBlIaT AapoMajiapu Kancu
WyHaimmra ysrapumuau, Oupmanap Tymymiaapd OpTUIIM €KM KaMalWIIM YHUHT
MaxCyJIOTJIapu 0axoCH KYTapUIIUIINra OOFIUKIWTHUHU aHUKIamaa auddepeHiuman
xucoOnanuiap ycynuaan ¢oiinanann0d OyHIail WKTHCOAUN MacalallapHU €4uIia
ynap opacujard OOfJIaHHUIUIApJa HWIITHPOK ATYBYM Y3rapyBUMJIApHU aHUKJIA0
Oepaaurad GyHKUUS 3apypJIUrd YpraTuiaiy.

MYXOKAMA BA HATHUXAJIAP

Masbiymku UKTUCOIUN KYpCAaTKUWIAPHU aHUKIaIIaa OoITUMAaJLIAIlI
ycyinapunan QoiimanaHum makcaara myBabukaup. Kaiicuku, KypcaTKUYHUHT
onTUMajl KUWMAaTHUHM TOMHUII Oup Ba OWp Hedya Y3rapyBUWIM (QYHKIUSHUHT
AKCTPEMYMHUHHU TOMHINITA KEITUPUIAIN.

JlacTinaOku TabJIuM OEpUIlIa UKTUCOIUN KYpcaTKud Y -HU OOIIKa KypcaTkud X
HUHT QyKiusicu cudaTuga MakcuMaliam €K MUHAMAaJIIall 3apyp Oyiica macaiaH
alTainik Makcuman ¢oiiia onumniaa uuutad YMKAPUIT XaKMH KYpcaTKUuura OOFINK
GYHKUMSIHY TaHJIAIl 3apypJMTUHU Ba ONTHUMal HYKTa SHHU MaKCHUMal HYyKTa
cuparuga X apryMEHTHUHT OPTHUINUTA TYFpU Kenamurad Y (QYHKIUSHUHT JTUMUTH
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HOJITA UHTWIMIINA KEPAKIUTUHUA TYHIYHTUPHUII Kepak Oynanu. UKTUCOMUETHUHT Oup
KaTop Macajajapyd MaKCHUMaJUIAIITHPUIN MacajajJapuHu Y3 HWYMra oJiaii Ba
yerapaBuid MapTIapiaH TAIKWUI TOMA/IN.

YerapaBuii macananap MaTeMaTHK JacTypJiall macaiajapu Oynul, ylapHu
euniga auddepeHnran xucodaanuiapra acocjiaHTaH KOMIBIOTEpapaa JacTypui
TabMHUHOTJIAP MABXKY/I.

bu3 ymly wiMuii W3maHuIIa OKOPUIATH XylocajdapiaH Kennd YUKKaH X011
Tanad QyHKUUICUHUHT Y3apo OOFIIMKJIUTUHU MaTeMAaTUK TaXJIMJI KAJIUII MacalacHHU
ycryOouin Eputn®  Oepuinra xapakaT Kwiamu3. byHaa SHT cojjga WKTHCOJIUMA
OOFJIaHMII KaHal caBoJulapra kaBo0 OEpHIlN KEPAKIUTHU TYITYHTUPUIIAAH, MacaJlaH
KyHuary skaBo0sap u3JiaHau:

1. Vpranmnaérran UKTHCONMIl  KYpCATKMWIAPDHH KAHAAall  OMMILIAp
AHUKJIAWIA?

2. Nmopanap xanaka?

3. bornaHuIIHUHAT Japakacu KaHaka?

4. BOFNaHUIITHUHT COHJIapJaru €Ku MUKIOpHi udoaacu KaHaka?

WkTtuconuii HazapusaaH MabiIyMKH, Taiad (YHKIMICHM Maxcyslorra OyiraH
Tana®d MUKIOpU—(°,yHUHT HApXW P, MCTELMOIYMIAPHMHI Aapomamiapu I, Goinka
TYIAUpYBUM ToBapiap Hapxu pC ékM YpHMHM OOCyBYM P° TOBapiap HapxH,
KyTWJIaéTraH HapXxJjap Ba KyTUJIa€TraH gapoMaaiapra OOFIHK.

Tanab GyHKIMSCHMHUHT KYPUHUIIIUHYA KyhHugaruda ¢zamus(2):

q® =f(p,1,T, p<, p°.p¢, I¢, ...)

bormanum Y=f(X) kyunu €ku Kyucu3 SKAHIIUTH aHUKJIAIHUHT UKKHA Wy 60p,
STbHU:

OptrupMma O¥iinua Engommuin (Ax = Ay),

OMMIIHM OPTUIIN => U3J1aHAETTaH KYPCATKUYHUHT OPTHUIIN

(x HE y3rapumu) = (y HU Y3rapuiim)

AGcamoT y3rapuiiHM  €KM CE3TUPJIMK YIYaBUHU (QYHKIUSHUHT Y3rapuil

TE3JIUTH ABHU Y3rapuiuiap HUCOaTu kabu €3UIl MyMKUH :
A Lim A Y iy
AX a0 AX OX
Temrumn énmormmuTHu 3ca (%Ax = %Ay) Kabu €3uIaau.
Jemak KaHmaWgup Y3rapyBUMHUHT (ousnard y3rapuiud jeradjga Oy
VY3rapyBUYMHUHT y3rapraH KUWMAaTWUHM YHUHT JacTiaOKu KuWMartura HucOaTu Kabu

€311l MyYMKUH SIbHU:
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doax =X X2 =% Bbynra mucon kunub Macanad, OMp JOHAa HOHHUHT HapXu

X X,

500 cymman 1000 cymra oprca, HapXHUHT ¢Gou3Iard Y3rapuiiuHd KyWujaaruda

ézamMus; %AX = w =100%
500

VY3rapuiiHUHT  CE3TUPIIMK YITYOBH (DYHKIIUSHUHT DJIACTUKIUTH  YerapaBHid
X0JIaTHH €ku quddepentinanay udoaaianim:

é// dy . x _ f1(0x

%y _ _
%X I%Im/ox IAIX[QAA dx y vy

by ¢yHkuumonan OofnaHumHM rapaduKiId  €KM JKaIBal KYpUHHUILIATH
udogacuHu  KypcaTMll  y4yH  YpraHwiaétraH  OOBEKTHUHI  (PYHKIMOHAI
(dhopmynanapuHu Ty3ylll Kepak Oynaau.

Jlemak Ha3apuil MOJEJUIAPHU aHUKJIAII YYyH SKOHOMETPHUK H3JIaHUIUIAp OJINO
60pud smoupuk Gopmynanap épaamuia XOCUI KWIMIIMMH3 MyMKHH.

IOxopuaaru Tanad pyHKUMsICUHU KyHuaard popmyiia OuiiaH aHUKJIall MyMKHH:

q° =g, —a*p-p*p°+y*p’

By MOAENHUHI KYpUHMIIUIAH aHUKJIAIl MYMKHHKA YHUHT TpaQurua TYFpu
yu3ukHU udonananau. Jlemak Oy monenra acociaaHu® Kapopiap KOOy KWJIHII
MyMKHH(3).

XVJOCA

AWTAMIMK MOHOIIOJUCT 0030pJa MAapKETHUHT HW3JIaHHUILIAp OJau0 Oopub, V3
MaxcyJoTura Oynran Tanad QYKHIUSACMHU aHWKJIA0 oJraH OYJICHMH Ba KaHYa
MaxCyJIOT UILIad YMKApPUII Kepak XaMja KaHJal HapxJjapJa COTHII XaKuaa Kapop
KOOYJT KMJTMIITU Kepak OYJICHH. Arap y KyJa I0KOpH Hapx Oelruiaca, UCTebMOTInIap
MabliyM OUp JaBpjla YHJIaH KYIPOK MaxCyjaoT Xapuja KWJIMal Kojaumagu. Arap y
KYTIPOK MaxcCyJoT HIUIad 4YuKapca, MabjiyM Oup naBpaa Oapya MaxcCyJOTIapyuHU
coThO OYIUIIM y4yH HApPXHU MacaThpuiIra TYFpu Kenaau. byHaail xonna HUMa 103
Oepanu, ambarrta yMyMHd TymyM €KM JapoMajJl COTHUII XAaXMUHUHT OPTHILU
XycoOura opTagu SbHU IOTYKra SPUIIMIIA MYMKHH Ba OWp BakTHUHT V3H1a
HApXHHUHT MTACAaHUIITN XUCOOUTa JapoMa]l KaMaHIII MyMKHH.

Jlemak HaTmwka Kaiich OWp KypcaTkudu Karra Oynummra OOFIHK OYJaju.
MoHonoaucT Kangail Kuiaud onTuMai UIiad YMKapuil XaKMUHU aHUKJIAWIM JeraH
KYSIM caBOJl ToWma Oynanu. YHM aHUKIAIl Y4yH 3Ca MOHOMOJUCT YMYMHM
TYIIYMHHU(JapoMajl) Uiiad YMKapuil XaKMHUra KaHjaaid OOFJIaHTaHJIMIMHUA aHUKJa0
oyimiu kepak 0ynaau. byau mozaen opkanu nudonanaimusz(4):

p(a) = R(a) - C(a) = p(a)q - C(a)
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By Mozen opkanu MOHOMONHMCT KaHAal WIIIA0 YMKAPHII XaXKMHUIa MaKCHMal
doiina ONMIIMHU aHUKIA0 OJMINM Kepak Oynamu, abnaTTa YHM aHUKIAIIl YYyH
TaHJIaHTaH (QYHKIUSHUHT SKCTPEMYM HYKTaJapy MaBXYIJIUTH TEKITUPUO KYpHIIaIH.
depMa TeopeMacura Kypa 3apypHil Ba €TapIWIMK MapTiapy TEKIUPHUO Kypuiaau.
Macanan eTapJuiuK IMAapTH WKKWATA SHbHU aHWKJIAHTaH QYyHKIUSHUHT W3TaHaéTraH
coxana Y3IyKCHU3JIUTU OYJica MKKUHYUCH TaHJIaHTaH (YHKIWs aHWKJIAHTaH Oyica y
Iy HyKTaaa MKKKM MapTa guddepennmanianca, yaaa p'(q,)=0 Ba p’(q,) =0 Oyica,
yHIA (,HyKTaga  p(q) yHKIMS Makcumymra spumiand, arap p’(q,) <0 Gyica Ba
arap p”(q,) =0 Oyica MUHyMyMIa SpHIIaIH.

JleMak YKyB apa€HHIAa YKYBUWIAPDHHM JKCTpEeMall Macajajlapra KyHHKMasap
XOCWJI KWJIMII Y4YyH Ba MKTUCOAMM MacalanapHu euuiiga auddepeHiman
xucoOnanuiapaad  GONAATHUIIHU ~ ypraTuil MyMKUH OVnaau. ByHuHr y4yH
ONTUMAaJUIAIITUPHULLL MacajajJapuHu xamj1a yerapaBui caMapaaopiIvK
KYpCaTKUWIApUHU ONITUMAJ UILTA0 YUKApUII XaKMJIAPUHU aHUKJIaaa GongamaHuIn

MYMKHH.
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