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ANNOTATSIYA

Magolada Qarshi magistral kanalining burilish uchastkasida suv ogimining
kinematik tuzilmasi - ftezlikning vertikal va ko ‘ndalang tagsimoti hamda ikkilamchi
(aylanma) ogim - hisoblangan va uning o zan deformatsiyasi bilan bog ‘ligligi tahlil
gilingan. Tubdagi urinma kuchlanish tagsimoti asosida qirg‘oq yemirilishi va
cho ‘kindi cho ‘kishi zonalari ajratilgan. Natijalar grafiklar, ko ‘ndalang kesim
sxemasi va jadvallar ko ‘rinishida keltirilgan. Tashqi qirg ‘ogda tezlik va urinma
kuchlanish ortishi, ichki qirg ‘ogda esa cho ‘kindi to ‘planishi migdoriy ko ‘rsatkichlar
bilan tasdiglangan.

Kalit so“zlar: magistral kanal, kinematik tuzilma, tezlik epyurasi, ikkilamchi
oqim, urinma kuchlanish, o ‘zan deformatsiyasi, cho ‘kindi, yemirilish, burilish
uchastkasi.

AHHOTAIUA

B cmamve paccuumana Kumemamuueckas CcmpyKmypa Hnomoxa 600vl -
8epMUKAIbHOE U NoNnepeyHoe pacnpeoeienue CKopocmel U 6mMopuiHoe meyenue - Ha
uznyyune Kapuiuncko2o mazucmpanbHo20 KAHANd, U NPOAHATUSUPOBAHA €€ C653b C
oegpopmayueri pycra. Ilo pacnpedenenuio KacamenbHuIX HANPANCEHUU GblOETIeHbl
30Hbl pA3MbIBA U O0CANCOeHUs HaHOcos. Pesynomamvl npedcmagnenvl 6 Guoe
epagukos, cxemvl NONEPEYHO20 Cederus: U maoauy.

Kntouesvie cnosa. macucmpanvHulll KaAHAl, KUHEMAmMudeckas CMpPYKmypd,
InIOpa cKopocmeli, 6MOpUYHOe meueHue, KacamelbHoe HanpsjiceHue, oegopmayus
Pycla, HAHOCHl, PA3MbIE.

ABSTRACT

The paper computes the kinematic structure of the water flow - the vertical and
transverse velocity distribution and the secondary (circulation) current - at a bend
section of the Karshi Main Canal, and analyses its relation to channel deformation.
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Based on the bed shear-stress distribution, the zones of bank erosion and sediment
deposition are identified. The results are presented as graphs, a cross-section
diagram and tables. The increase of velocity and shear stress at the outer bank and
sediment accumulation at the inner bank are confirmed by quantitative indicators.

Keywords: main canal, kinematic structure, velocity profile, secondary current,
shear stress, channel deformation, sediment, erosion, bend section.

KIRISH

Sug‘orish magistral kanallarining ishonchli ishlashi ko‘p jihatdan o°zan
jarayonlari - tubning cho‘kindi bilan to‘lishi va qirg‘oglarning yemirilishi bilan
belgilanadi. Qarshi magistral kanali (QMK) Amudaryo suvini ko‘tarib beradi; manba
suvining yuqori loyqaligi tufayli kanal uchastkalarida cho‘kindi rejimi muammaosi
keskin namoyon bo‘ladi. Burilish uchastkalarida bu jarayon aynigsa murakkab
kechadi, chunki bu yerda ogimning kinematik tuzilmasi fazoda notekis tagsimlanadi.

Ushbu ishning magsadi - QMK ning xarakterli burilish uchastkasida ogim
tezligining tagsimoti va ikkilamchi ogim tuzilmasini hisoblash, ular asosida tubdagi
urinma kuchlanishni aniglash va qirg‘oq yemirilishi hamda cho‘kindi cho‘kishi
zonalarini ajratishdan iborat. Tahlil natijalari grafiklar, ko‘ndalang kesim sxemasi va
jadvallar ko‘rinishida keltiriladi.

Tadqgigot usullari

Hisoblar ogim mexanikasining asosiy munosabatlariga asoslangan. Tezlikning
tubga vyaqgin vertikal tagsimoti logarifmik qgonun bilan tavsiflanadi: u(z) =
(u™/x)-In(z/20). Tubdagi urinma kuchlanish 7o = p(u”)?, ogizindilarning harakatga
kelishi esa Shilds parametri 6 = z/[(ps—p)gd] orqgali baholanadi. Burilishdagi
ikkilamchi ogim intensivligi h/r nisbatga proporsional deb gabul gilinadi.

Eslatma. Quyidagi grafik va jadvallar usulning natijalarini ko ‘rsatish uchun
magistral kanallar uchun tipik parametrlar asosida hisoblangan. Jurnalga taqdim
etishda ushbu giymatlar muallifning QMK dagi hagigiy o ‘lchov (ADCP, gidrometrik)
ma’lumotlari bilan almashtirilishi lozim.

Tadgiqot natijalari va ularning tahlili

1-jadval. Burilish uchastkasining gabul gilingan hisob parametrlari

Parametr Belgi, o‘lcham Qiymat
O‘rtacha oqim chuqurligi h, m 3,0
Kanal kengligi B, m 20
O‘zan o‘qi burilish radiusi r,m 120
Gidravlik giyalik I 0,0003
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Oqizindi zarra diametri d, mm 0,05

Tezlikning vertikal tagsimoti logarifmik gonunga muvofiq hisoblandi (1-rasm).
Tub yaginida tezlik keskin kamayadi, sirt tomon esa asta-sekin ortadi; bu tagsimot

tubdagi urinma kuchlanishni va shu orgali ogizindilarning harakat rejimini belgilaydi.
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1-rasm. Ogim tezligining vertikal (logarifmik) tagsimoti
Kenglik bo‘yicha tezlik notekis tagsimlanadi: burilishda ogim tashqi qirg‘oq
tomon siljiydi va u yerda tezlik maksimal giymatga erishadi, tub esa chuqurlashadi
(2-rasm). Ichki girg‘oq sohasida tezlik kamayadi, bu yerda cho‘kindilar to‘planadi.
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2-rasm. Tezlik (U) va o‘zan tubi profilining kenglik bo‘yicha tagsimoti
Tezlikning ko‘ndalang notekisligi ikkilamchi (aylanma) ogimni hosil giladi:
sirtda suv tashqi girg‘oqqga, tubda esa ichki girg‘oqga yo‘naladi (3-rasm). Aynan shu
aylanma oqgim tashqi girgoq yemirilishini va ichki girg‘oqda cho‘kindi cho‘kishini
yuzaga keltiradi.
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3-rasm. Burilish uchastkasi ko‘ndalang kesimida ikkilamchi ogim sxemasi
Hisoblangan tezlik maydoni asosida tubdagi urinma kuchlanish z, kenglik
bo‘yicha aniglandi (4-rasm). Tashqi girg‘ogga yaqin sohada o kritik giymatdan oshib,
ogizindilar harakatga keladi - yemirilish zonasi shakllanadi; ichki girg‘ogda esa
kuchlanish kritik gqiymatdan past bo‘lib, cho‘kish zonasi vujudga keladi.
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4-rasm. Tubdagi urinma kuchlanish tagsimoti va kritik giymat chizig‘i
2-jadval. Tik chiziglar bo‘yicha hisoblangan kinematik va cho‘kindi
parametrlari
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2-jadval natijalari ogimning kinematik tuzilmasi va o‘zan deformatsiyasi
o‘rtasidagi bevosita bog‘liglikni ko‘rsatadi: ichki girg‘ogdan tashqi girg‘oqga garab
tezlik 0,86 dan 1,40 m/s gacha, urinma kuchlanish esa 3,7 dan 11,0 Pa gacha ortadi.
Shu mos ravishda rejim cho‘kishdan yemirilishga o‘tadi. Bu kanal ekspluatatsiyasida
tashqgi girg‘ogni mustahkamlash va ichki qirg‘oq sohasida cho‘kindi to‘planishini
hisobga olish zarurligini ko‘rsatadi.

XULOSA

1. Qarshi magistral kanalining burilish uchastkasida ogim tezligi ham vertikal
(logarifmik), ham ko‘ndalang yo‘nalishda notekis tagsimlanadi; ko‘ndalang
notekislik ikkilamchi (aylanma) ogimni shakllantiradi.

2. Tubdagi urinma kuchlanish ichki girg‘ogdan tashqi girg‘ogga garab sezilarli
ortadi va kritik giymatdan oshib, girg‘oq yemirilishi va cho‘kindi cho‘kishi zonalarini
ajratadi.

3. Olingan grafik, sxema va jadval natijalari ogimning kinematik tuzilmasi bilan
o‘zan deformatsiyasi o‘rtasidagi miqdoriy bog‘liglikni tasdiglaydi va kanalni
mustahkamlash hamda cho‘kindiga qgarshi tadbirlarni asoslashda foydalanish mumkin.

4. Keltirilgan miqdoriy ko‘rsatkichlar tipik parametrlarga asoslangan bo‘lib,
ularni QMK dagi dala o‘lchovlari bilan tasdiglash keyingi tadgigot yo‘nalishi
hisoblanadi.
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