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AHHOTAIUA

Ianennap ounan Kyyaumupuiean YuruHOpUK KOOUKIAPHUHS YCIYBOPAUSU 84 HOK
Kymapuut KOOUTUSAMUHY KUYPAUMUPUTLAH MO0el0a IKCNEPUMEHMAT MAOKUK MU
Hamudicanapu Kerxmupuiean. Maxkonada cunmoe yciyou, KyiiaHuiean YCKyHAap,
gocumanap, CUHO8 MOOELIApU 6a KYPUIMALAPU XaAKUOA2U MAbAyMOmiap OaéH
amunean. IDKCNepUMeHmAapoa ONUHeAH HAMUdCANap maxiun KuluHuo, Hazapuu
xucobaap mamudcanapu ounan maxxocianean. Kowcmpykmue - opmompon cxema
oyuuva uwnauouean EUCUMOH NAHEMIAp OulaH Kydaumupuiean YUiuHOPpUK
KOOUKAAPHUHZ KYYUNAH2AHIUK-0ePOPMAYUANAHSAHIUK XOJIAMU MAXIUL KUTUHSAH.

Kanum cyznap: yununopuk KoOux, éucumMor namen, yCmy8opauK, KyulaHeaHIuK-
0ehopMayusaNaHeanIuK X01amu, MyCmaxKkamauk, 10K Kymapuul KoOUnusmu.

INVESTIGATION OF THE STRESS-STRAIN STATE OF STEEL SHELLS

ABSTRACT

This article presents the results of an experimental study of a reduced model of
cylindrical shells and load-bearing capacity reinforced by arc panels that operate
according to a constructive-orthotropic scheme. The article provides information
about the test method, equipment, tools, test models and devices used. The results
obtained in the experiments were analyzed and compared with the results of
theoretical calculations. The state of tensile deformation of cylindrical shells
reinforced by arc panels operating in a constructive-orthotropic scheme is analyzed.
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KHUPHUII

JleBopy CWIITUK ITUJIMHAPUK KOOWK HaMyHajlapy Y4yH Kaiuaiuru 1,8 mm Ba 3,8
MM OyiraH myjaT JIMCTJIap uUuiaTHiIau. /leBopu manemnap OwinaH KydalTupuirad
HamyHajap 3ca ¢akart Kaauuiaura 1,8 Mm OyiraH mynar auctiapiaH Talépranan
(1.a-pacm). bynna acocuii KOOMK yuyH XaM, KydaUTUPYyBYM MaHEJJIAp YYyH XaM Oup
XU JACTiap unulathiayd. KydauTupyBuu maHewiap acoCuid JEBOPHUHI TYJIMK
OalaHIUry Oyiin4ya y37ayKCU3 MaiBaHA YOK

Punan  OupiamTHpWIIM. AcCOCHA  KOOHK
=80

yiuamnapyu 2200x740 MM 1M SXJIUT JTUCTHH

BaJIbIIOBKA KWJIMII MY OWIIaH TaképiaaHau.

JoupaBuii €MUK KOHTYPJIU KOOMK XOCHJI

. KWIWII Y9yH YHJa OUTTa BEPTUKAJ MaiBaH]l
1-pacm. Moae/sIapHUHT KYHAAJIAHT

Kupkumiapu: a) Kywyadtupuwiamaran
KOOMK, 0) JdeBopu éiicumoH
naHe/uIap OWJaH Kydyadrupuirad koouk  JHUCTIApDHM  aBBaJl  BaJbIIOBKa KUJIMHUO

CErMEHT KYpUHUILINra KEJITUPWIAHU, CYHIpa

acocuil KOOMKKa maiBaHuIanu. KydatupyBur €WCUMOH MaHeIiap COHU Xap Oup

4OoK  Ky3ma Tyrwingu.  KydautupyBum
éiicumMoH manemap 108x740 MM gm

HaMyHajZa 12 Ta HU TaIKWI 3Taau, OyHJa yJIapHUHT Opacuja acoCuili KOOMKHUHT
Ky4JaluTUpHIMAcCaH KOJITaH KUCMUJIapu coHu 12 Ta 0ynu0, ynapHUHT Xap OUPUHUHT
sHM 90 MM ra TeHr Kumb omuaan (1.6.-pacm) [1-14].

MYXOKAMA BA HATUXAJIAP

Taii€pnanran KOOMK HaMyHaJapUHU CUHAIIIA CUKYBYM KyWIAPHUHT MaxaJliui
A3WINIJATK TabCUPUHU KECKUH TNAacCaWTUpHUIN YYyH, HATypajard HHIIOOTJap
KOOMKJIapuaa Ky3aa TYyTHIYBYM OUPHUKTUPHIN QuiaHeiyiapu Kyhiunau. dnanernap
XaJIKaCUMOH Imakijga OViauO, ymapHuHr 3HM 100 MM HuU, Kaauaaurd 10 MM HE
tamkui taan. Gnanenyap KOOMK HaMyHa JI€BOpUTa Xap UKKUM TOMOHJAH Y3IyKCHU3
MaBaHj 4YOKJIAp OpKaJu OUpUKTUPWIAM. KyudmapHUHT Mapkazuil y3aTWIMIIUHU
TabMUHJIAII YYyH (UIaHEIHUHT aijaHa [aKJIWJard MapKa3uil TOpU30HTaNl VKU
Ky4alTupwirah KOOMK HaMyHAaCMHUHI acOoCHil KOOWK Ba Ky4alTHUpYyBUYHM MaHeIap
KYHJaJaHT KeCUMH OFMPJIMK MapKasjapuJiaH YTyBYM ailjlaHa MIAKJIWJIard VK OwiaH
yCTMa yCT TYIIMIIM TabMHUHIaHAW. DnaHenyap 3 Ta CErMEHTJAH TAIIKWJ TOMNTaH
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O0ynmu6, ymap KOOWK AeBOpura ITyHAAW OMPUKTHUPWITAHKU, Kyd ¢akaT Qranenap
OpKaJIM JIEBOpra y3aTuiaaH.

Monemtap bexobon meramryprus 3aBoamma BCt3mce5 (ITOCT 19903-2015)
MapKaJu MMyJlaTAaH Uuiad YuKapuiIraH JJUCTIapAaH TanEpianim.

Mopaennap aeBopiiapuaa Xocui OVmaaurad neopMmanusiapHu Viadaml y4yH
IJIEHKa acocAary “Strain gauges” — TUIIUIATH TEeH30pe3UCcTOpaapaaH hongamanuiIIn.
Tenzope3uctopHuHr 6azacu 5 MM ra TeHT OYnuO, yjap aBBajJlaH CUJUIMKJIAHHO,
To3alaHnO Talépnanran acocra b®d-2 cymepenum BocuTacuaa ENUIITAPUIAN (2-
pacm). TeH30pe3uCTOpIApHUHT KYPCATKUWIAPUHU KalJ 3THO OOpuIl y4yH yrlapiaH
YUKYBYM CUMJIAPHUHT YWIapy y3aTuil kabemapura naiiBanianu[11-24].

Kobuknap mopemnapu “Eppazus TAIIO-uck® MUYX ra terumuu Oynran
IOrocnapusa ununad ynkapuiran “LITOSTROJ” tunuaaru Ne4305 pakamiau yiyarn
nuamazonn 0+100 (0+2%) Tonnanuk Ba Mrtanusana nourad ynkapwirad “EMANUEL
PRESSE” tunupnaru 400-ToHHaNIMK TUIpaBIMK TMpecciaa HaMmyHajgap Oy3WJIuII
xoJlaturada cuHaiau. CMHOB kapa€HUIa MabiyMOTJIapHU €3u0 onmum yuyyH Micro-
Measurement komnanusiciHUHT Model 8000 yckyHamapu Ba JacTypuil NakeTH
“LENOVO” pycymuaaru HOyToyk €paamuja €310 OJuHIN.

P
g
e '
2-pacM. TeH30AaTYUKHUHT éNUIITHPUO 3-pacM. YJI40B BOCUTAJTAPHHHHT
YPHATHIHIIH TapKuduii cxemacu

VI140B BOCHTATapUHHHT CXEMAcH 3-pacMia KeITHPUIraH: TeH3ope3ucTop | naH
Ky4JIaHUII TEH30METPUK anmnapaTypaliyi aHaJIOT paKaMJId Y3rapTuprud 2 ra Oepuiiaiu,
YHIA Ky4aTUPWIraH CUTHAJ pakaMjaHaJIu Ba MIAXCUM KOMIBIOTEp 3 HUHI KAaTTHUK
NUCKHUIIA KAl dTUIaIH.

bapua wnamyHa wMopennmapra uu3Manapia KENTUPHWITaH cxemanap Oyiinua
TEH30pE3UCTOpJIap YpHATHINO, y3aTull Kabelapu yJaaHAM Ba yjap CHHOBra Iai
xoJyiaTra KenTupwian. Tail€piianran MoAesuiapaa yJaapHU Mpeccaa MapKa3aallTHPHILL
Y4yH YCTKU Ba OCTKM KHUCMJIapuJia HUIIOH (pucku)iap kywunod uwkwinu. [lynagan
CYHTI HaMyHa KOOHWKJIap MPECCHUHI OCTKW IUIMTacura YpHaTWiau. MojemiapHUHT
YCTKU Ba OCTKU (pIaHEIJIApUHU TYJIHMK Kampald ojaauraH €rodraipaxaiu riuTaiap
VIapHUHT  TOPU30HTAJI  CHPTHAA  MaBXKyJd  OYIWIIM  MYMKHH  Oynran
HOTEKHUCIIMKIIAPHUHT FOK Y3aTHUILJIAard TAbCUPUHUA KECKUH KaMaTUPUILI BA MapKa3uu
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CUKWIWIITHU (FOKHW) KOOWK JEBOpJiapura TEHT TaKCHMJIAITa XW3MaT KUJIadm.
[lynnan cyHr Oapya HyKTajgapra YpHaTWITaH TEH30pPE3UCTOpIapra yjaaHraH y3aTHUII
KaOCJUIapUHUHT yWIapd Maxcyc KypwiMa OpKaJid Kommbrorepra ynaHau. IOk
OepunMaciaaH aBBaj OONIIAHFWY KypcaTkuwiap &3m0 oynmHau. byHmaH keduH
HAMyHaJapAa BYXyJra KeJIWIId MYMKUH OYyiraH Typiud Ky4laHWII Ba
nedopMalMsUIapHd HEUTPAIIAIITUPUIT YYYH KOOMK XMCOOMN Oy3yBUM KyYHUHT 5-
7% MUKIOpUIArd Kyd OuiaH IOKJIaHAM Ba Oapya HyKTajlapAaH KypcaTKuujap
onuHau. KOOMKHUHT MapKa3iallTH-PUITaHINTUHA TEKIIUPUO OJIMHTaHJAH CYHT IOK
OyTyHsail onmuHau. Mapkazmam-Tupuiiaara aedopmarusiap Gapkyd Kapama-Kapiomd
KOMJIaIIraH CHMMETPUK HYKTanap yuyH 2-3% naH ommaju.

Acocuii  cuHoBiap  Oounutanumupga —Oapya  HyKTajapra  YpHaTWjraH
TEH30pe3UCTOpJIapAaH OOLUIaHFUY KypcaTkuuiaap €3u0 OJMHUO, IoKiaml OOIUIaHIH.
HOxnam G6ockuuma-60ckuyu Oakapuiaau. Xap Oup OOCKMY IOKM XucOoOWid Oy3yBuM
KydHUHT 10-14% wan Tamkun otau. FOxmam Tesnuru 20-24 kH/MuH HEM Tammkui
»Tau. bockuu 1oku Oepuinaérranja Oapua HyKTajapaard TeH30pe3ucTopiap Oyitnda
aBTOMATHK Tap3aa JepopMalusIapHUHT Y3rapuiiu Kaia stuingu. FOx kuiiMatu
OeNrmiaHraH MUKJIOpra €TraHjiaH CYHr aeopMauusuiap Kaij STUIAM Ba 0K IIy
xoyatna ynuiad typwiau. by BakTt 15 MunyTtradanu tamkwi 3Ttad. FOxkHM OocKud
oxyupuaa OenrWjaHraH KuWMatrga ynoiad TypuIll BakKTHAA XaM TEH30PEe3UCTOp-
JapHUHT KypcaTkuwiapu €3u0 Oopunau. Jlepopmanusiiap crabwiamraijial CyHT
O0OCKMY CYHITHJA XaM SKyHUWd Kypcatkuwiap ¢&3u0 omunau. Illynman cyur
HaBOaTmarn OOCKWY IOKJIAHWINM OOlUIaHIM Ba Oapya WIUIAp aBBAITUJEK
takpopianau. Illy Tapuka roknap MUKIOpU ommpud Oopwiau. Xap Oup OOCKUY
IOKJIAHUIIM TyraraHjaH CYHT HaMyHa KOOWUKJIApHUHT CUPTH CHHYHUKIA0 TEKIIUPHUO
Oopunau, Yy3rapunuiap-kabapunuiap, OOTHKIap (YyKypuajaap) XOCWUJ OYnuiud Ba
Oolka Ky3 OuiiaH aHuKJaca OynaauraH xoJyatiap Kaa 3tud oopuwiau. FOx MuKIopu
Oy3yBuu 10KHUHT 60% naH opTraHaad cYHT OyHHal TEKIIUpyBJap OEBOCHUTA FOKJIAII
xapaéauna xam o6 6opwinu. CuHOBIAap OONUTAHTAHJAH YCTYBOPJIUKHU HYKOTHIII
Oenrunapy HaMOEH OynryHua 7-8 Ta GOCKMY IOKJIAnuIap Oa)kapwiiv, 0K KYTapHIl
KOOWJIMATHHYU MYKOTryHYa stHa 1-2 Ta 60cKu4 Ky3atuiaau[24-33].

KyuaiitupuiiMaran CWJUIMK J€BOPJIM KOOWMK MOJIETMHU YCTYBOPJIMK Ba
MyCTaxKaMJIMKKa CHHAlll HAMyHaHUHT  KyWIaHTaHJIUK-AedopMalusIaHT aHINK
KYpCaTKUWIApUHU aHUKJAI, YCTYBOPJIMK Ba IOK KYTapHIl KOOWIUSATUHU HYKOTHII
XoJlaTiapua KOHCTPYKIMs KaOyi Kuiia oJIauraH FOKJIapHH TaxpuOana aHUKIIAII
UMKOHMSTHHU Oepau. HamyHara Tabcup 3TaéTran IoKJap KWYUK OYJIraH xoJuiapnaa
(roxkmantHUHT 1-5- G0cKuWiIapuaa) MOJAEN JCBOPUIATH Ky4WlIaHUIUIAP KUWMATIApH
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KUYUK OYnnO, KOOWK MaTepwanu Hjean 3JIacTUK MaTepuall CHHTapu KapIIMIUK
Kypcatuii aHukiIaHau. JlegopmarusuiapHuHr Kydra OOFJIMK X0Jaa opTuO OopHIu
MYJAaTHUHT YY3WIWII Ba CHUKWIMIAArA ‘“‘o-¢” Tpadurura TYIUK MOC XOJaa
puBoxianu® Gopau. Ok muxaopu xucoOuit Oy3yBunm KydyHUHT 70% MUKIOpUIaH
omrasa aepopManusiap Ce3uIapiu aapaxaaa Te3poK OpTUIlM Ky3aTwiad. HamyHa
KOOMKHUHT TYpJIM HyKTaJIapy/ia YiI4yaHTaH KydwiaHunuiap (aegopmanusiiap) Oup Xui
MUKAOPJA 3MACIUTH Ky3aTWIIU: SHI KHYUK Ba SHT KaTTa Ky4WlaHUIIAp YpTacuIaru
dapk 4% nan 8% rava HY TAIIKWJ KWJIJIH.

By3yBumn rokHUHT TaxmuHaH 94-96% Mukaopujaru rokjiapjaa KOOMK Maxayidid
YCTYBOPJIUTMHA WYKOTHINM ajloMaTiapu Maino Oyiau, KywIaHUIUIAPHUHT OpPTHO
OOpuIIM XapaKTepura MOC XOJiJa 4YyKypyajap JacTiad HaMyHaHUHI NacCTKU
KUCMHUJIa, KEHWH ypTa KHUCMHAA Ba 3HI OXHUPU YCTKHM KUCMHJA BYXKYyIra KeIau.
[lyHnan cyHr 1OKHUHT 4-6% ra OpTUILIN YMyMUN YCTYBOPJIMKHUA MYKOTHII Ba ACSPIIH
11y Ousian Oupra oK KyTapuill KOOUITUSTHUHUHT HyKoTHiMiura onud kennu. Hamyna
YCTYBOPJIMKHUA MYKOTa OONUIaraHuJaH CYHT MYCTaXKaMJIMTUHU WYKOTTyHYa VTraH
BAaKT KyJaa Kucka Oynau: Oy Oockuuna aedhopMalUsUIApHUHT KYYHUHT OPTHIIHIAH
PUBOKJIAHUIIY MUAATIN Tap3a KeuIu.

Kyuaiitupmiran KOOMK KYpHUHHUIIHIATH MOACIUIAPHUHT MApKa3uil CUKWJIMILIATH
KyWIaHTaHJIUK-JehopMalisIaHr aHITuK KYpCaTKu4yu Ky4alTHUpUIIMaran
KOOMKJIApHUKUJIAH Ce3WIapiu napaxkana (apk Kuigu. byHaa HamyHara Tabcup
»TaéTraf 0KJIap KWIUK OYiran xomiapaa (FOKJIamHUHT 1-6 - GocKudiiapuaa) acocuii
KOOMK/Ia XaM, Ky4aTHpyBYM MaHeIJIap/a XaM KyWIaHHWILIAp KUHMaTIapu KUIUK
OynuO, MaTepuaTHUHT M€ ANACTHK MaTepHall CHUHrapy KapIIWJIMK KYpCcaTHUILU
Ky3aTuiau. bepunaérran K MUKJIOpH Oy Xosutapja xucoouit 0y3yBun KydHuHT 80%
MUKJOpPUAAH OlUraHaarvHa Jaedopmaiusuiap ce3swiapiu Aapa)kaga Te3pOK OPTHILU
103 Oepau. HamyHa KOOMKJIApHUHT HHT MACTKM KUCMHUJA SHT KaTTa Ky4ylaHUILIAp
Kaig STUIaU, KOOMK OallaHJIMTHHUHT YpTa KUCMHUAA OMpMyHYa KUYUKPOK, FOKOPH
KHUCMHJA 3Ca YJIapHUHT KUWMAaTh SHI KUYMK OYIau. YMyMaH oJraHaa, TypJid
HyKTajapjaru Kywianunuiap Gapku 3-6% HU TaIKuI STAH.
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4-pacwm. KyuaiitTupuamaran S5-pacm. EiicumoH mnaHesuiap OwiaH
cMK KoOuMK MPIT HaMyHacHHUHI Ky4YailTHPHJITaH MPII-1 HAMYHAHHUHT
CHHOB/IaH KeHNHIH KYPHUHULIA CHUHOB/JIAH KeHUHIY KYPUHUIIH

by3yBun rokHMHr TaxmuHaH 88-92% wMuKDOpuAard OKIApAA  ACOCHM
KOOMKJIApHUHT Ky4alWTUPYBUM TMaHEJJIap OpacHujiard KUCMUHUHT  MaxaJuluid
YCTYBOPJIUTUHA HYKOTHIIM ajloMaTiapu maiijgo Oynau. YmlOy HamyHanapaa Xam
KYWIAHUIIJITAPHUHT OpTUO OOpHIM XapaKTepura MOC XOJiJa dyKypuajap aactiad
HaMYHaJIApHUHT TACTKUM KUCMHJA, KEWMMH ypTa KUCMHAA Ba HHT OXUPH YCTKH
kucmuaa Byxynara kenmu. lllyHman cyHr rokHUHT 4-6% Ta OpTHINM HaTHXacuia
Ky4yalTUPYBUM TaHEUIap/la XaM MaXaJUIMH YCTYBOPJIMKHM WYKOTHUII Oelruiapu
KYpuHIU. Yapaa xaM ymoy Oenruiap gactiad OCTKHA KUCMJIa, KEMHUH YpTa Ba YCTKU
KucMmiiapa mnaiino 6ynau. HamyHanap ycTyBOpJAMKHHM MYKOTa OOIJIaraHUJiaH CYHT
MyCTaXKaMJIMTUHA WYKOTIYHYa YTraH BakKT, Ky4aWTHUpWIMaraH KOOWKJapaarura
HUCOaTaH  ce3Wjapid  Japakaja OpTHUIIM  Ky3aTwind. Ymly  Oockuynia
nedopMalMsUTApHUHT KYYHUHT OPTHUIIMAAH PUBOMXKJIAHUIIKA OUPMyHYa CEKMHPOK
tap3ga keuaw. Kamuamumrn 1,8 MM 7u auctinapiaH  Tal€pliaHraH  MoAesuiap
neBopuaaru aeopManusuiapHUHT Kydra OOFJIMK XoJia y3rapuinu rpaduxiapu 6-
pacMa, 3,8 MM M JTUCTIApAAaH TauEPIIAHTaH MOJEIJIAP YUYyH 7-pacMa KENTUPHUIITaH.

Acocuii KOOMKHHMHI JI€BOPHU EHCMMOH TaHEUIapu OwilaH Ky4daTHpUIITaH
HaMyHaJIApUHUHT JeBOpUIArd nedopManusIapHUHT Kydra OOFJIHMK XOJiJa Y3Trapulll
rpadukIapu xam TaxkpuOanap AaBOMHIA YpHATWITAH TEH30pe3UCTOpiapjaH yidad
OJIMHTaH MabJIyMOTJIap acocuaa Kypuiau (8-pacm).

@, MMa a o, MNa )
150 - = . < x

t t t 1E % o + $ + + ‘g,
a 0,055 0,064 0,088 @132 0,18% 0 0,034 0088 0,102 0.138 0,17
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6-pacm. Kamnniuru 1,8 MM ju Jincriiapaan raiiépiaanran
Ky4YalTHpWwIMaran Mmojaeuiapuuur “HucOuii nedpopmanusi- HopMaJ Ky4JaHUm”
rpaguru: a) IOKOpHM HYKTa, 0) KyiiM HyKTa

o, MNa a o, MNa 6
50 155 . . .

‘e% 0 t t t t X
017 0 0034 0,068 0,102 0,138 0.17

7-pacm. Kanunauru 3,8 MM Jin JIucT/IapaH TaiépJanran
KyYaTHpWIMaran Mmoae/uiapuuur “HucOuii nedpopmanus - HopmaJa
KYWIAHMII” rpauru: a) KOPH HyKTa, 0) KyiM HYyKTa

o, MNa o, MNa
2500 - . : o a 250 : : : 6

200 1
160 +

100

50 1

o | &% a

} } } } } } | } | | £ %
o 0,08 o1z o1e 0,24 o poa o008 012 06 02 024 D2BE D32

8-pacm. MPII-1 namyHa 1eBopuIaru Xxapakrepiu HyKTajdapHunr “Hucounii
aegopManMI-HOPMAJI KYWIAHUII” rpauru: a) WKOPU HyKTa, 0) Kyilu HyKTa

JleBopu CWJUIMK KydyallTUpuiIMmaradH Ba TMaHeulap OWwilaH Ky4aWTHpWIraH
KOOMKJIap HaMyHaJapMHUHT Ha3zapuil Ba SKCIEPUMEHTal TaAKUKOTIApAa OJIMHTaH
HaTIKajapu CONMIITHpWIAA. byHaa xuco0 HaTwxkalapy Ba 3KCHEPUMEHTAl
TaIKUKOTIIAp HaTKanapu ounan dhapku 4-7% uu tamkwi >tau (1-xansan).

1-skaaBaj. JleBopu CHUIMK-KYYAUTHPHIMATaH KOOMKJIAP HAMYHAJIAPUHH
CHHAII HATHKAJapu (YMYMHMH YCTHBOPJHMK Ba IOK KYTapull KOOMJIMATHHH
HYKOTHII X0JIATHAAQ)

Hamyna Ne OkcnepMeHT HaTmkanapu | Xuco0 Hatmwkanapu | Gapku
P, xkH ovax, MIla | 6, MIla Ao, %

1(t=1,8mMm) | 586 148 158 -6,3

2(t=3,8mm) | 1280 153 164 -6,7

EifcumMoH naHemnap OWIaH KydaWTHpMIITaH HaMyHaJapHUHT Hasapuii Ba
AKCIEPUMEHT/IaH OJIMHTaH HaTUXKaJlapyu COMUIITUPUIAN (2-7KaIBa).

Kyualitupmiran kKoOWKIap MOJEUIapU YCTHIA YTKA3WITaH JKCIEPUMEHTA
TAQIKUKOTJIApAa OJIMHTAH HATIKalap CTATUCTUK TaxJIMi KWIMHIA. XHUCOOIapHH
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Oaxapumaa Tacoaupuil  KAWMATIAPHUHT  HOPMal  TaKCUMJIAHWI  KOHYHU
KYJUTAHUJIIU.
2-skaaBa. EiicuMon naHe/uiap OWJIaH Ky4ailTHPWITaH HAaMyHaJ1ap/a
Ha3apuii Ba JKCIEePUMEHTAJ HATHKAJAPHUHT OMP-OUPUTra MOCJIUTH
COJTMIITHPUIN (YMYMMH YCTYBOPJMKHH Ba 0K KYTapUIlIl KOOWJIUATUHHU
WYKOTHILM X0J1ATH/IA)

Hamyna | DkcrniepMeHT HaTHXanapu Xucob ®apku

Ne P Omax ol Acyax | HaTWKamapu, 6 | Ac,%
kH MIla

1 1394 221 -4 -3,9

2 1467 233 225 8 230 +1,3

3 1386 220 -5 -4.4

CHHOB HaTW)XKaJJapUHU CTATUCTUK MIUIA0 YUKHII XATOJUKIAPHUHT HOpPMA
TaKCUMJIAHWII KOHYHMHHM KYyJUIalll UMKOHUATHMHU Ba YJIAPHUHI ypTada KBaJpPATHK
(bapkIapyuHUHT HUCOATaH KUYMK KUMMaTIapura 3ra SKaHJIUTUHU KYPCaTAH.

XVJIOCA

TankukoTnap HaTWXKaJApPUHUHT TaCAMKJIANINYA, OyHIal KOHCTPYKIHsIapa FOK
KyTapulll KOOWIMSATUHU MYKOTUIIM (akKaT KydyaWTUPYBUM NAHEIAp Y3UHUHT
MaxaIuid YCTUBOPJIMTMHU MYKOTraHuAaH KeluHruHa conup Oynanu. Ly ca®abmnm,
Takau@ OSTUITAH KYPUHHMINJA KyYaWTUPWITaH KOOWKJapia TEKHC KOOWKJIapJaH
Gapkiu paBuUIla, KOHCTPYKIMSHHM SKCIUTyaTalus KWIMII >KapaéHUAa FOKIapHUHT
Ky3[1a TyTUIMaraH MHKIOPJIApUHM OpPTHO KEeTHI XoJulapuia TycaTAaH Oy3WJIHII
xaBhu KamalTUpuil WMKOHMHM Oepamu. Uumuuapuk KoOUKIapHU EHCUMOH
naHeuiap OwiaH Ky4YalTUpHIL OpKajdd yJIApHUHT OyijnamMa xaM KyHJajJaHT
KECUMJIQPUHUHT ~ KENTUPWITaH OMKPIMK  XapaKTePUCTHKATAPUHU  (UY3WIUII-
CUKWIMIIZATH, STHIWIIIArd Ba OypuUIHINIArd) ce3wiapid Japaxkaga OIIUPHII
UMKOHUHM Oepaau. OnMHraH HaTWXKajlap JE€BOpPH KyyalUTHpWUITaH KOOHMKJap
KOHCTPYKUHUSJIAPUHUHT KYHAaJaHT KECUMU reoMeTpusicu yJIApHUHT
KydaThupuwiMaraH KoOOMKJIapra HucOaTaH CTaTUK, KapUIWIMK Ba HWHEpLUA
MOMEHTJIAPUHUHT CE3WJIapJIN Japakaja OPTHUILUTa OJIU0 KeTUIIHUHHA, OUp XU MEeTasll
cappuma KOHCTPYKIMSHUHT YCTYBOPJIMK Ba IOK KyTapuil KOOWTUSATIAPUHUHT
optuiura cadbad OYJIUIIUHYA TaCAUKIIAIH.
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