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AHHOTAIUA

Ywoby maxonada eonouenus oacmeoxnapuoa pamvenu Meman CUMIAPHU Y)3ulil
aHcapaénuda Xocun OyIyeuu  103a KeCuMaapu 8a Kammuk KOmuuma Ounau
HCUXO3TAHCAH (PUILEPIU BOJIOKIAPHUHE UWYU KUCMUOA XOCUTL OVIYy8uU mopmuul
KYUJIAPUHUHE MYBO3AHAM UAPMAAPU KEeTMUPUTICAH.

Kanum cyznap: eonouenus, guivep, niacmuk oepopmayus, KyHOALAHe K4,
Kammuk KOMUwMA, OAMOC, MOPpMul Kyyu, UWKAIAHUUL KOIDduyueHmu, KOHYC
Oypuax, Mycmaxkamiux 4e2apaci.

PABPABOTKA METOJZ0OB TIPOTATUBAEMbIX CHJI,
BO3HUKAKIOIUX ITPU PACTEXKHA NPOBOJIOKHU U3 IBETHBIX
METAJIJIOB HA BOJTOYHNJIBHBIX CTAHKAX

AHHOTAIUA

B pabome  mpeocmasnenvl  yuacmku  nogepxHocmu,  obpazyruuecs
2pasUMayUoOHHbIX CUIbl 8 pabouell yacmu @QuibMpOBAHHLIX B0JIOK, CHAONCEHHBIX
meepobiM CNIA8OM, 6 Npoyecce 60JI0UEHUs NPOBONIOK U3 YBEMHLIX MEmAllo8 Ha
80JI0YUTBHBIX CINAHKAX.

Kniowuegvie cnoea: eonouenus, Quivep, naacmuueckas — Oeghopmayus,
nonepeyHas cuid, meepovlli CHl1as, aimas, msaeo8oe culd, Ko3pouyueHm mpenus,
Yeon KoHyca, npuoei RPoYHOCHU.

DEVELOPMENT OF METHODS FOR DETERMINING EXTENDED
FORCES ARISING DURING TENSION OF A WIRE FROM NON-FERROUS
METALS ON DRAWING MACHINES
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ABSTRACT
The paper presents the surface areas, formed by gravitational forces in the
working part of the filtered drawing, equipped with a hard alloy, in the process of
drawing wires from non-ferrous metals on drawing machines.
Keywords: drawing, die, plastic deformation, transverse force, hard alloy,
diamond, traction force, coefficient of friction, cone angle, sidewall strength.

KUPHUII

X03Upru 3aMOHaBUH HUIILIA0 YMKapUIlAa KYJUIaHWIAIMraH TEXHOJIOTHsIIapra Ba
KUXo3japra OynraH tanad Xxap KaHjall HIIa0d YUKApUII [IAPOUTHU]IA MaAXCYJIOT
cuatuan ommb OGopuiura y3 HaBOATHIA AKCHOPTOON MaxCyJOTIapHU CUBATUHH,
TaHHApXUHU KyTapuiauO Oopummra ogu0d Kemagu. MaxcyjaoT TaHHApXUHU
KaMaTupuO® cudpaTtuHu OpPTTUPUO OOpHII HIUIA0 YUKAPUIIT KOPXOHAJTAPUHUHT
acocuit TamabnmapugaH Oupu XucoOnaHaau. by »3ca caHoaT TapMOKJIapUHUHT
PUBOKJIAHUILIMTA KyMJIQJaH: KHUIUIOK XYXKalWTd, KYpPWIHII, MAalIuHACO3JIUK,
CaMOJIETCO3IIUK, JIEKTPOTEXHUKA Ba OOIIKA TAPMOKJIAPHUHI PUBOXKJIAHUIINTA OJHO
KEeJIMOKJIa. XO3Wpru KyHja Oy TapMmokiapia HHT Kyn (QoljganaHwiaguraH Ba
KYHJQIUK TYpMYIIl Tap3UMH3HU PaHTJIM MeTan (MHC Ba alIOMUHUIN) CHUMIIApPUHU
YY3UIl HaTHWXacuja Tah€pnaHa€TraH Kabenb MaxCyJOTIApUCH3 TaCaBBYp KWIIHUII
KuiinH. bynna “Bonodenus’™ — mactroxuna KyJUlaHWIAIATAH KUXO3HUHT COJTAJIATH
OoI1IKa MaxcyJIOTJaap YUyH KaiTa co3iall KyJaiuru Ouiian axxpaiuod Typaju.

“BosodyeHuss” — OAacTroxXJapuja paHIyId METal CUMJIAPHU Yy3WII - TEXHOJOTHUK
KUXATIAAH >KyJa KyJiail, KOHCTPYKIMSICM COJJla Ba MKTUCOAUNM TOMOHJIaH 3ca
camapanin xucobOnanaau. by ycynmma marepuan capdu TYIMK capdiaHaad SbHUA
WIIUIOB OepuiiraH/ia MaTepHallJlaH Xed KaHJall KUpUHIWJIAp Ba OOILIKA YUKUHIUIAP
yuKMaau. JIekuH, cuMIapHU 4y3uill xKapaéHuaa yiaapHu (GakaT TeOMETPUK IIaKIIH,
KYHJIaJIaHT KECUM F03aCH, Y3YHJIUTH Ba OOIlIKa yyamiapu y3rapaad. AMMo (U3UK Ba
MEXaHHK X0ccalapy Ba METaj CTpyKTypacu y3rapmaiiau [1].

MYXOKAMA BA HATUXAJIAP

By ycynHuHr xam ¥y3ura Xoc KaMYMWJIMKIApUIaH OHpU HIYKHM CHMJIAPHUHT
cudaTira TabCUp ATYBYM T'€OMETPUK IIAKIM y3rapu0® koiumuaup l-pacm. By sca
qy3uIl xKapaCHUAa XOCUl OYIIyBUM TOPTHUIN Kywiapura Ba IIAkJd OepyBUM KUX03Ta
OOFTTUKIUD.
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1-pacm. Panenu meman cumaapunune 4y3uul #capaénuoa YiapHune 2eoMempux
WAKTUHUHR Y32apUuiy

Xo3upru BakTAa PAaHIJIM MeTal cumjapura jaeopmanusuiad WIUIOB OepHil
acocaH - (QuIbepad BOJOKJIapja amaira omupwiagd. Ouirbepiii BOJOKIAPHUHT
UIIYA KUCMUHUHT KOHCTPYKCHSICH, X@XMH Ba IIAKIM KUYMK OYJITaHIUTU YYYyH
KUMMaT, aMMO JKyJa YHMJaMJId MarepuauiapiaH, NIy KymJaJaH KaTTHK
KOTHIIIMaJIap/iaH €K1 TaOuui oaMociap/iaH GpoiiaiaHuiTra UIMKOH oepaan [2].

Uysunaran cumaard MYKUM KyWIaHUIUIAQPHUHT TaKCUMJIAHWIIUA KOHYC Oypuaru
KOMOMHAIUsACUra Ba Xap Oup uy3umjgarda cukwidira OofiukK. BomodyeHus
JACTroxJiapuja paHriid MeTal CUMJApUHM Yy3UIIJa ylapAard IUIACTHK 30HAHUHT
nedopmalivsl 30HACUHUHT OanaHIauru Oyiinad TapKaiuil nmapaMeTpUHUHT KUWMAaTu
A xyiingarnda aHukaanagu [4].

A=22(1+v5-1) (1)

Oy epja: & - MIIYM KOHYCHUHT Oyp4aru, rpaayc;

6 - wmwmHApHMK mnpodmIap Y4yH Xap OHMp VTHIIIATH  CHKWJIHII
Kuiimatu, %.
Kl 2
— 71— (%) . 0
§=(1-(%))-100% )

Oy epaa: d - uy3usran paHriii MeTal CHMUHUHT JHAMETPHU, MM,

D - uy3unaérran paHriii MeTaja CAMUHUHT JUAMETPU, MM

Humuanpuk npoduiuiap ydyH Xap OuUp BOJOKAAH YyTa€TraH paHTIM MeTall
CHUMJIAQDUHUHI CUKWIMII KuiMmatu 1,5 opadurujgaH olMaiaurad KukiMmatia
nedopManus 30HACcCH OanaH[IMIrA OYiinad KydyHMHT TapKaaumu Oup xuia aed
xucobmanaau. IllyHuHr ydyH pgedopMalMsHUHT HOTEKUCIUTHHU KaMauTUPHUIIT
MaKcaJu/a UYMW KOHYCHUHT UIl OypyaruHu MaTepuas Typura Kapad KaMaTUpHII
€KU OIIMPUIIT Kepak Oyiau.

M1 mapkanu muc cumiapuan “‘Bomouenus” mactroxjapuaa (moaen BCK-13)
WYFOH uy3uIn kapaéHua xap Oup YTUIILUIap opacuia XOCHI OVIaural CUKWIHIILIAp
COHMHHMHT BOJIOK HWINYM KOHYC [o3ajapuaa XOCHJI OYyJaguraH KyWIaHWUITHHHT
TapKaJIMII MapaMeTpu 1-)KaaBaiijia KeITUPUIITaH.

1-orcaosan
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S g 11111
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o 315 284 46,9 251 253 21,6 242 246
—A 324 328 309 333 334 34 336 334

CI-‘II'\'I-‘I.TII-‘I].[[.TIap COHH
Kartuk koTuiMa OmiiaH >KUX03JIaHTaH (GUIBEPIIM BOJIOKIIAp/Ia TOPTHIN KyYUHU
XMCOOJIAI YIyH HT MaKOyJl S3HEpPIHsl TCHTIIAMacH KyWuarnda Xxucoomananu [4].

Pre =Fy®q -0l -In(2) - (1 + f -ctga) 3)

By epna: @ - mnactuk aepopMarMIHUHT KyIIMMYa WIIMHE XUCOOTa OJaJuraH

KO3 PUIIEHT;
F, Ba F, — cuMHUHT nacTinaOky Ba KEHUHTH KECHUM [03aCH, MM2;
yp -
0. — MaTepUaJHUHT MyCTaxKamiMK yerapacu, Mlla;

f - nmkananum Ko3pPUIHEHTH;
(¢ — UIITYM KACMUHUHT KOHYC Oypdyaru, rpamyc.
CUMHUHT KYHJIaJJaHT KECUM F03acu Kyhuaaru ¢popmysia OuilaH aHUKTaHAIH .

F="2 (4)

4
KarTuk xoTumnima 6unaH xuxo3naHrad Gpuirbepiiv BoJioksiapaa M1 mapkainu Muc

CUMJIQpMHHM KYWHJIard MapIIpyT acocHa [03a KECUMUHUHI y3rapuin rpaduru 2-
»KaJBajia KSITUPHUIITaH.
2- oHCaA0BA

\,-‘- P N
,’f.\,__> -(‘

@ @ @M@@ @ [

E2

R &014

@'@@

Konyc ﬁvp'l:u'u (%)

Toprum kyuu (H)

Panrnm metan cumiiapuHu 4y3uin xapaéHuia GurbepaJapHUHT WY KHCMUIA
XOCWJ OYIyBUM TOPTUII Kywiapu ro3ara keiaad. 2-pacmia E. 3ubenio Oyitnua
Ky4wlap MyBO3aHaTH KEITHPWITaH. YIIOy Kydjlap MyBO3aHATHIA PAHTIM MeTall
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CUMJIapUHH Uy3UIl kapa¢Hua AedopMaiis yuyH 3apyp Oynran kyHgamanr kyd Q,
TalmKd TopTUIl Kyuu P, &Epmammpma xocun Oymamu. Yy3yBum acOGOOHUHT
AaepopMaIUsIIOBYM KUCMUHUHT KASJIUTH HATHOKacuaa KyHAadaHr Kyd Q, IIyHUHTIEK,
CUM Ba Yy3yBUU CHUPTJIAp OpacCHJard UIIKAJIAHUII BOJIOKHUHT UIIYM 30HACH I03acH]a
HopMaln HyHanmumuaa (a+p) Oypuak ocTuaa xapakar Kuinaau. by yubypuak acocuna
TOPTHUII Ky4d KyHUIaru MyHocabaTiapaa aHuKIaHaau [2].

Poc = Q sin (at+p) (5)

Poc = N tg (atp) (6)

2-pacm. Bonoxknune uwiuu kananuoazu Kydiap myeozanamu E. 3ubento oytiuua:

QQ - xammux xomuwma; Fi 6a Fy -cumnume kupuw 6a uuxuwoacu r3a
kecumaapu,; D 6a d - kupuw 6a vukuw cumaapuHune ouamempu, o. - Yu3MaHuHe Uiy
KUCMUHUHZ ApuM Oypuazu, T - UWKAIAHUWHUHZ CUTICUWL KYUU, P - UWKAIAHUWL
oypuazu, Qm - mekucaukoazu ypmaua (ysuea xoc Hopman) bocum; Poc - mopmuwt Kyuu,
Q — kyHOanawne Ky

E. 3ubento ycynu OVitnya BOJOKHUHT WUITYM KaHAIAJATH Ky4€iap MyBO3aHATUTa
acoCHl KyWIaHMIILJIAp CXEMacH OWJIaH CUMMETPHK Jaedopmarius cxemMacu MaBxKy.l
o0ynu6, y roxopu nedopmaius caMapagopiaurd Ba dHEprusi caphuHu KamMalTUPHII
Oowran TaBcudrnanagu. JlekuH MaTepHANHMHT ¢; MYCTaXKaMJIMK 4erapacu
KYWIAHHIIIAD TabCUpHAA MypTiammimra &paam Oepaau Ba pyxcaT OTUITaH
MaKCcUMaJl KUUMaT J; < d; nedopmaiusi napaxacunu dekiaiau. Hatmkaga 6ocum
KyWwIapyd WIMYMA KaHaJja WINKAUTAHWIITHUHT CHJDKUII KYYWHU KENTHPUO YuKapai.
Panrnu Meran cumilapvHM 4y3HWINIa IUIACTUKIIMK LIAPTUTA Kypa >KUCMIAp, aCOCUU
KYWIAHWIIIAD  OpacHJard HucOaT  yJIapHUHT  KapaMa-KapIiuiuTd  OpKaJIH
ndomamanaau:

g, + 0, =0T [3].
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burra uy3um xapaéHuHN TaBCH(IIOBUM MapaMeTpiap Kyduaaru 3->kaaBajija

KEJITHPHIITaH.
3-orcaosan
[TapameTpnap Xycycustiapu
[Mlakn  y3rapummHA  XUCOOJAIl  yYyH
3apyp: 2,04 -8,0
d — CHMHHHT THaMeTpH, MM; 2°—-12°
0. — WIIYM KOHYCHHHT sipuM Oypuard, 0,03-0,10
rpaayc; 40 m/c raga
f — mmkananum ko>GGUIHEHTH; Martepuara OOFJINK

V —4Y3UII TE3JIUTH, M/C;

gy —MycTaxkamiuuk derapacu, MIla.

Uysuin xxapaéHua 6axodail yuyH XucoOIaHTaH:

F —cumuur kyHaananr kecumu; POC — CHMHUHT YK OViin4a TOPTHIL KY4H;
Ppon/F — niam xueMua xocwit 0ymyBun Kywianuir; N — HopMai 0ocuwM;
Ksan — KyuHH XucoOra oyBYd KOePQUUEHT; Gep — TUAPOCTATUK KYWIAHHUIL,
€ — TYIIaHrad aeopmarus Japaxacu Ba Oomkaiap.

E. 3ubento ycynu Oyiinda BOJOKHHUHI WINYM KaHAIMHUHT KOHYC Oypdyaru
paHIIM MeTall CHUMJIADUHHM TOPTHUIN Kydyura OOFIMKIMK rpaduru 4-xaapania
KEJITHPHIITaH.

4d-srcaosan

[OPTHIN KVYH, (KH)

= KOHV GOV PHA Tw(#@6) 12

Ymoy rpadukaan KypUHAIAKK, PAHTIA METAJUIAPHUHT UITYHM KACMHUHT KOHYC
OypYarvHA KaHYAJIUMK KHYUKIJIAMITHPUII HATHXKACUIA TOPTHUI Kydd OPTHO OOpHUITMHA
KYPUIIIMU3 MYMKHWH. JIEKMH WITYM KUCMHUHT KOHYC OypyarwHu OpTHO Oopwuii
HaTIKacuaa nedopmanusIaHaéTral paHTIIn MeTal CUMJIApUHHHT
nedhopManysIaHyBUH 1032 KUCMHUHUHT OpTHO OopuIura onub kenanu. by aca panrim
MeTaJ CHMJIAPUHU YY3WII OPTUKYA XAPOPATHUHT KYpaTUPWIWIIUTA, HIIUIOB
Oepaaurad BOJOKJIAPHUHT WIUIAII MYIIATUHU y3aiumura onubd kemaau. lymapuu
nHOOaTra om0, Xamaa TAJAKUKOT Ba M3JIAHWILIAP HaTwxkacuga M1 Mapkamm Muc
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MaTepuauIapy yuyH 3HI ONTHUMal KOHyc Oypdyaru cudaruga o = 8° Ba camapamnuii
UIIKaTaHum p <3° nad (eTapnm jmapaxkaga Moujam OwiaH) KaTTa KHIHO OJHII
KEPaKJIIMTHHA UHOOATTa OJINIIAMA3 MyMKHH OYJIaIu.

XVYJIOCA

by OopunraH TamKMKOTIap HATWKACH IMyHW KYpcaTaauKd, PaHTIId MeTall
CUMJIApUHH (DUITHEPIIM BOJIOKJIAp OWIIaH Uy3WIN KapaéHUIa FOKOpUAA KEITHPUITaH
dbopmynamap Ba rpadukiIapaa KyHHJarm — TEXHOJIOTHMK  KOHYHHUSTIAPHUHT
aB3JTMKIIAPUHU XUCOOTa OJIMIL Kepak Oyinaiu.

- butTa nedopMarus HaTHXKACKa MUHUMaJl CUKWIMITHY TabMUHJIALLI,

- OJIEKTPOBUTATEIUIAPAaH OKUIOHA (POHJaaHuII HATHXKACKIAa KyBBaT capPUHH
KaMaWTUPUIILL,

- Xap XWI MAaK/UTH PaHTIM METal CUMJIAPUHH UYY3HWIIIa CHM Y3UJIMACIUTHHH
TabMHUHJIAII,

- TEXHOJIOTHK acOOOJapHUHT MaKCUMAaJ UIIUIAIT MyAIaTHHU OIIUPHILI,

- gy3UII KapaéHua 103a CUIAMPUIMIIY Ba MMAKIAaH OFUTHINY Ba OOIIKaIap.

Ourbepiu BOJOKIApAA UYY3UII MapaMeTpilapiHH XHUCOOMaliaa, CUMra MIILIOB
OepwinaguraH KUCMHHHT JHAMETPH Ba  MAWJOHWUHHM, [IYHUHTACK  YY3HII
KOA(OUITMESHTHHIHT KNAMATHHU aHUKJTAlll MyaMMOCH XaJT KHJTUHA/IH.
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