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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqolada yonilg‘ining yonishi uchun kerak bo‘lgan havo miqdorining 

qiyosiy tahlili formulalar yordamida keltirilgan. Berilgan  sharoitda hamda ichki 

yonuv dvigatel (IYOD) larda havo miqdori qiymatlari berilgan. 

Kalit so‘zlar: uglerod, vodorod, molekulyar massalar, kislorod, havo hajmi, 

temperatura, zichlik, bosim, kimyoviy reaksiya, to‘liq yonish, havo miqdori. 

ABSTRACT 

This article presents a comparative analysis of the amount of air required for 

fuel combustion using formulas. Air volume values are also given in internal 

combustion engines (ICE) at given conditions. 

Key words: carbon, hydrogen, molecular masses, oxygen, air volume, 

temperature, density, pressure, chemical reaction, complete combustion, air volume. 

KIRISH 

Yurtimizda biz foydalanilayotgan avtomobillarning aksiyat qismi IYOD bilan 

jixozlangan, yonilg‘ining yonishi xisobiga olinadigan mexanik energiya tufayli 

avtomobillar xarakatlanadi. Yonilg‘i yonishida xavo miqdorining xisobi asosiy 

ko‘rsatkichlardan biri. Mamlakatimizga elektromobillar bosqichma-bosqich kirib 

kelmoqda, biroq ichki yonuv dvigatellaridan to‘liq voz kechilgani yo‘q. Shu sababli 

dvigatellardan foydalanish samaradarligini oshirish borasida mutaxassislar ko‘plab 

ilmiy tadqiqot ishlari olib borishmoqda.  

ASOSIY QISM 

Xavo miqdorini xisoblashda ikki xil xolatda ko‘rib chiqamiz. Dastlab byerilgan 

sharoitda xamda IYOD larda. Yonilg‘ilarning kislorodda yonishi Tablisa 1 da 

ko‘rsatilgan. 
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Jadval 1 

Yonilg‘ilarning kislorodda yonishi 

Yonilg‘i turi Kimyoviy yonish reaksiyasi 

Uglerod 
C+O2=CO2 (to‘liq yonganda) 

2C+O2=2CO (chala yonganda) 

Vodorod 2H2+O2=2H2O 

Uglerod oksidi CO+0.5O2=CO2 

 

Hisoblashni amalga oshirish uchun yonishda qatnashadigan asosiy 

moddalarning nisbiy molekulyar massalarini bilish kerak. Tablisa 2 da organik va 

uglevodorodli yonilg‘ining asosiy komponentlari uchun M (molekulyar massa) 

qiymatlari ko‘rsatilgan. Havo tarkibidagi azot yonishda qatnashmaydi va inert 

moddadir, shuningdek havoning bir qismi bo‘lgan inert gazlardir[1]. 

Jadval 2 

Moddalarning nisbiy molekulyar massalari 

Modda O2 S N2 Xavo  

M 32 12 2 29 

 

Benzinning (S6N6) yonish reaksiyasi tenglamasi qo‘yidagicha:  

S6N6+7.5O2=6SO2+3N2O. 

Berilgan tenglamada kimyoviy elementlarning nisbiy molukuryar massalari 

qiymatlarini qo‘yamiz: 

6*12+6*1(S6N6) + 7.5(2*16)(O2) = 6(1*12+2*16)(SO2) + 3(1*2+1*16)(N2O). 

Moddaning molyar massasi M (kg/kmol) son jihatdan uning nisbiy molekulyar 

og‘irligi bilan bir xil bo‘lgani uchun, oxirgi munosabatni qo‘yidagicha yozish 

mumkin: 

 

78 kg (S6N6)  + 240 kg (O2) = 264 kg (SO2) + 54 kg (N2O) 

78 kg benzin C6H6 ni yoqish uchun 240 kg kislorod kerak bo‘ladi. 

1 kg benzinni yoqish uchun zarur bo‘lgan kislorod Mk massasini aniqlaymiz:  

Mk = 240 kg (O2)/ 78 kg (S6N6) = 3.08 kg 

Oddiy sharoitlarda kislorodning ma’lum zichligiga ko‘ra (ρk =1,429 kg/m3), 1 

kg  benzinning to‘liq yonishi uchun zarur bo‘lgan kislorod Vk hajmini aniqlaymiz.  

Vk = Mk / ρk =3.08/1.429 = 2.155 m3 

Yonish havo muhitida sodir bo‘lganligi sababli, biz havodagi kislorod 

miqdorini hisobga olgan holda havo hajmini hisoblaymiz (1 m3 havoda 0,21 m3 

kislorod bor, V=1/0,21=4,762 m3):   
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Vx=2.155∙4.762=10.262 m3. 

1 kg benzinni normal fizik sharoitda to‘liq yoqish uchun 10,262 m3 havo kerak 

bo‘ladi. 

Xavo bosimi (p), temperaturasi (T) ning ixtiyoriy qiymatlari uchun havoning 

molyar hajmini hisoblash uchun qo‘yidagi formulani olish mumkin (Tn=00S (273 K); 

rn=760 mm simob ustuni (mm Hg) yoki 101.3 kPa): 

 

 
 

formuladan foydalangan xolda, berilgan sharoitlarda (masalan, T=+200S (293 

K), r=750 mm Hg) havo hajmini hisoblaymiz. 

 

  

 
 

Xulosa shundan iboratki, berilgan sharoitlarda 1 kg benzinning to‘liq yonishi 

uchun zarur havo hajmi VX = 11,16 m3 ni tashkil qiladi. 

 IYOD da yonilg‘i tarkibidagi asosiy elementlari massa yoki hajm 

miqdori bilan beriladi: C - uglerod; H - vodorod; Oyon - yonilg‘idagi kislorodi (kg) 

Nazariy jihatdan, 1 kg yonilg‘ining yonishi uchun zarur bo‘lgan kislorod 

miqdori va yonish mahsuloti miqdori C va H ning kimyoviy reaksiyalari asosida 

hisoblanadi[2]. 

 

1 kg suyuq yonilg‘i uchun alohida tarkibiy kimyoviy elementlarning massa 

ulushlari tenglamasi qo‘yidagicha:  

S + N + O = 1 

Jadval 3 

Kimyoviy elementlarning massa ulushlari 

 

Suyuq yonilg‘i S N Oyon 

Benzin, kg 0,855 0,145 - 

Dizel, kg  0,870 0,126 0,004 

To‘liq yonish holatida uglerod (C) ning kislorod (O) bilan kimyoviy 

reaksiyalari qo‘yidagicha: 
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S+O2 = SO2   (molekulyar massasi qo‘yiladi. ms = 12; mo = 16 ), 

12 kg (S) + 32 kg (O2) = 44 kg (SO2) 

 

1 kg uglerod uchun (12 ga bo‘lamiz) 

1 kg (S) + 8/3 kg (O2) = 11/3 kg (SO2) 

 

S kg uglerod uchun:  

S kg(S) + (8/3)S kg (O2) = (11/3) S kg (SO2) 

 

Vodorodning yonish reaksiyasi: 

2N2 + O2 = 2N2O. 

Massa ulushida:  

4 kg (N2 ) + 32 kg (O2 ) = 36 kg (N2O). 

 

N kg vodorod uchun:  

N kg (N) + 8N kg (O2) = 9N kg (N2O). 

 

Formulalardan kelib chiqadiki, 1 kg yonilg‘ining to‘liq yonishi uchun nazariy 

jihatdan zarur bo‘lgan kislorod miqdori formulasi bo‘yicha aniqlanadi 

 

;   kg kislorod/ kg yonilg‘i 

 

Havo tarkibida massa bo‘yicha 23,2 % kislorod borligini hisobga olsak, 1 kg 

yonilg‘ining to‘liq yonishi uchun nazariy jihatdan zarur bo‘lgan havo miqdori 

qo‘yidagi nisbat bilan aniqlanadi: 

 

  , kg kislorod/ kg yonilg‘i 

 

Biz uglerodni to‘liq yongandagi ya’ni C+O2=CO2 ko‘rib chiqdik. Agarda 

uglerod chala yonganda xavo miqdori qanday o‘zgargan bo‘lar edi. Chala yonish 

formulasiga binoan ko‘rib chiqamiz. Qo‘yidagi tenglama: 

2C+O2=2CO 

Yuqorida ishlab chiqarilgan formula kabi xisoblab chiqamiz.  

2C+O2=2CO (molekulyar massasi qo‘yiladi. ms = 12; mo = 16 ) 

2*12 kg (S)  + 16*2 (O2) kg = 2*(12+16) kg (CO) 

24 kg (S) + 32 kg (O2) = 56 kg (CO) 
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1 kg uglerod uchun (24 ga bo‘lamiz) 

1 kg (S) + 4/3 kg (O2) = 7/3 kg (SO) 

S kg uglerod uchun:  

S kg(S) + (4/3)S kg (O2) = (7/3) S kg (SO) 

 

Vodorodning yonish reaksiyasi o‘zgarmagan xolda qoladi. 1 kg yonilg‘ining 

chala yonishi uchun nazariy jihatdan zarur bo‘lgan havo miqdori qo‘yidagi nisbat 

bilan aniqlanadi: 

  , kg kislorod/ kg yonilg‘i 

Asosiy farqni ko‘rib chiqamiz, demak 1 kg yonilg‘i to‘liq yonganda nazariy 

xavo miqdori 14,95 kg bo‘lsa, chala yonganda esa 10 kg tashkil qildi. 4,95 kg farq 

qildi. Yonilg‘i chala yonishi xavoning ortiqchalik  koeffisenti (α) ta’sir ko‘rsatadi, 

o‘ta kambag‘al aralashma turiga to‘ri keladi α ˃1,2. 

 
Bunda 1 kg yonilg‘ini yonishida ishtirok etayotgan xaqiqiy xavo massasi Lx 

(qiymati Lx =15 bo‘lganda), kerak bo‘lgan xavoni nazariy massasi Ln bilan 

o‘lchanadi .  

XULOSA 

Olingan uslublar natijasi qo‘yidagicha:  

1 kg benzinni to‘liq yonishi uchun berilgan sharoitda 11.16 m3 xavo miqdori 

kerak bo‘ladi, IYOD larda esa 14.95 kg. Ikkala qiymatlarning asosiy farqi shundaki, 

11.16 m3 xavo miqdorini xisoblashda berilgan sharoit uchun xavo xajmi, 

temperaturasi, bosim kiymatlari berilgan, 14,95 kg esa vodorodning qiymati, yonilg‘i 

tarkibidagi xavo qiymatlari, xavo tarkibida 23.2 % kislorod qiymatlari berilgan. 

Yonilg‘i chala yonishi tufayli α = 1,5 ga teng bo‘ldi. Natijada dvigatelning  quvvati 

pasayib ketib, yonilg‘ining solishtirma sarfi ortib ketadi. 
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