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ANNOTATSIYA 

Manyovr ishlariga ajratiladigan yoqilg‘ini me’yorlash tortuv hisoblari asosida 

amalga oshiriladi. Ushbu hisoblarni bajarish orqali manyovr lokomotivlari 

tomonidan sarflanadigan yoqilg‘i va yarim reyslarni bajarishga sarflanadigan vaqt 

miqdori hisoblanadi. Amaldagi usullar bo‘yicha manyovr ishlaridagi yoqilg‘i va vaqt 

sarfini hisoblash usullaridan biri bir soatda qayta ishlangan vagonlar soniga 

asoslanadi. Ammo, bir soatda turli xil vagonlarga xizmat ko‘rsatgan manyovr 

lokomotivining yoqilg‘i sarfi bir xil turdagi vagonlarga xizmat ko‘rsatilgandagi 

sarfga nisbatan farq qiladi. Temir yo‘l stansiyalarida manyovr ishlarini bajarishga 

sarflanadigan yoqilg‘i miqdorini me’yorlash tajriba o‘tkazish yo‘li bilan amalga 

oshiriladi. Ammo, bir stansiyada o‘tkazilgan tajriba orqali olingan natijalar bo‘yicha 

belgilangan yoqilg‘i me’yori boshqa stansiyaga to‘g‘ri kelmaydi va bu qo‘shimcha 

yoqilg‘i so‘rash yoki ortiqcha yoqilg‘ini o‘zlashtirishga yo‘l ochadi. Ushbu maqola 

manyovr ishlarida tortuv hisoblarini bajarish uchun poyezdning natur varag‘i 

asosida vagonlarning harakatiga o‘rtacha og‘irlikdagi solishtirma qarshilikni 

hisoblash usulini avtomatlashtirish natijalari bayon etilgan. Poyezdning natur 

varag‘i asosida vagonlarning harakatiga o‘rtacha og‘irlikdagi solishtirma 

qarshilikni hisoblashga doir dasturiy ta’minot ishlab chiqilganligi va undan 

foydalanish tartibi yoritilgan.  

Kalit so‘zlar: manyovr ishlari, tortuv hisoblari, natur varag‘i, vagonning 

hisobiy parametrlari, o‘rtacha og‘irlikdagi solishtirma qarshilik, vagonning texnik 

tavsiflari, manyovr yarim reysi, o‘qqa tushayotgan og‘irlik. 
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ABSTRACT 

The calibration of fuel allocated for shunting operations is based on traction 

calculations. By performing these calculations, the amount of fuel consumed by 

shunting locomotives and the time spent on half-flights are calculated. According to 

the methods used, one of the methods of calculating fuel and time consumption in 

shunting operations is based on the number of wagons processed per hour. However, 

the fuel consumption of a shunting locomotive servicing different wagons per hour 

differs from the consumption when servicing the same type of wagon. The regulation 

of the amount of fuel used for shunting operations at railway stations is carried out 

experimentally. However, the fuel norm determined by the results obtained from the 

experiment conducted at one station does not correspond to the other station, and 

this leads to the demand for additional fuel or the absorption of excess fuel. This 

article describes the results of automating the method of calculating the specific 

resistance of wagons of average weight to the movement of wagons on the basis of 

the consignor list of the train to perform traction calculations in shunting operations. 

Based on the consignor list of the train, software has been developed to calculate the 

specific weight of the average resistance to the movement of wagons, and the 

procedure for its use is described. 

Keywords: shunting operations, grade computations, consignor list, estimated 

performance of vagon, specific resistance in average weight , technical 

characteristics of the wagon, shunting half-run, shooting weight. 

АННОТАЦИЯ 

Калибровка топлива, выделяемого для маневровых работ, основана на 

расчетах тяги. При выполнении этих расчетов рассчитывается количество 

топлива, потребляемого маневровыми локомотивами, и время, затрачиваемое 

на полупролет. Согласно применяемым методикам, один из методов расчета 

расхода топлива и времени на маневровые работы основан на количестве 

вагонов, обрабатываемых за час. Однако расход топлива маневрового 

локомотива, обслуживающего разные вагоны в час, отличается от расхода 

при обслуживании одного и того же типа вагона. Регулирование количества 

топлива, используемого для маневровых работ на железнодорожных 

станциях, осуществляется экспериментально. Однако норма топлива, 

определенная по результатам эксперимента, проведенного на одной станции, 

не соответствует другой, и это приводит к потребности в дополнительном 

топливе или абсорбции излишка топлива. В статье описаны результаты 
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автоматизации методики расчета удельного сопротивления вагонов средней 

массы движению вагонов на основе списка отправителей поезда для 

выполнения тяговых расчетов при маневровых работах. На основании списка 

отправителей поезда разработано программное обеспечение для расчета 

удельного веса среднего сопротивления движению вагонов и описан порядок его 

использования. 

Ключевые слова: маневровые работы, расчеты классов, список 

отправителей, расчетная производительность вагона, удельное 

сопротивление в среднем весе, технические характеристики вагона, 

маневровые полуприцепы, стрелковый вес. 

KIRISH 

Bugungi kunda barcha rivojlanib borayotgan davlatlarda, nafaqat temir yo‘l 

transporti, balki boshqa sohalarni, umuman iqtisodiyotni rivojlantirishning dolzarb 

muammolaridan biri – energiya va resurs tejamkor texnologiyalarni joriy etish hamda 

ulardan samarali foydalanish yo‘llarini belgilashdan iborat. 

Temir yo‘l transportida lokomotiv xo‘jaligi foydalanish xarajatlarining asosiy 

qismini tashkil etadi. “O‘zbekiston temir yo‘llari” aksiyadorlik jamiyatida (“O‘TY” 

AJ) jami foydalanish xarajatlarining 35% ulushi lokomotiv depolariga, 12% 

yoqilg‘iga va 30% elektr energiyasiga to‘g‘ri keladi [1]. “Rossiya temir yo‘llari” 

OAJda bu ko‘rsatkich 30% ni tashkil etdi [2]. “O‘TY” AJda bu ko‘rsatkichning ijobiy 

tomonga o‘zgarishiga asosan yangi resurstejamkor texnika va texnologiyalarni joriy 

etish orqali erishildi. 

Amaldagi tartib-qoidalarga muvofiq manyovr yarim reyslariga sarflanadigan 

vaqt miqdori yaqinlashtirilgan usul asosida aniqlandi [3-4]. Bunda tarkibdagi 

vagonlarning turi bir xil deb qaraladi. Vagonlar turidan kelib chiqqan holda ularning 

harakatidagi o‘rtacha og‘irlikdagi asosiy solishtirma qarshilikni hisoblash bo‘yicha 

algoritm va dasturiy ta’minotlar ishlab chiqilmagan. Ushbu tadqiqotning maqsadi 

manyovr ishlarida tortuv hisoblarini bajarish uchun poyezdning natur varag‘i asosida 

(tarkibdagi vagonlarning hisobiy parametrlarini to‘g‘ri aniqlash asosida) 

vagonlarning harakatiga o‘rtacha og‘irlikdagi solishtirma qarshilikni hisoblashni 

usulini avtomatlashtirishga doir dasturiy ta’minot ishlab chiqish va undan foydalanish 

tartibi yoritishdan iborat. 

 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR 

Bugungi kunda temir yoʻl stansiyalari ishini jadallashtirish va yoʻqilgʻi sarfini 

optimallashtirishga doir bir qancha tadqiqotlar olib borilgan [5-18]. Lekin, 
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poyezdning natur varag‘i asosida (tarkibdagi vagonlarning hisobiy parametrlarini 

to‘g‘ri aniqlash asosida) vagonlarning harakatiga o‘rtacha og‘irlikdagi solishtirma 

qarshilikni hisoblashni usulini avtomatlashtirishga doir ilmiy tadqiqotlar etarlicha 

bajarilmagan.  

Ma’lumki, yarim reys bajariladigan vagonlar haqidagi ma’lumot poyezdning 

natur varag‘idan olinadi. Ammo, ushbu natur varaqda vagonlarning raqami va ularga 

yuklangan yuk miqdori (netto) keltiriladi, ya’ni vagonlarning barcha hisobiy 

parametrlari ko‘rsatilmaydi. Tadqiqot jarayonida manyovr yarim reyslarini bajarish 

uchun poyezdning natur varag‘i asosida vagonlarning hisobiy parametrlarini 

aniqlashga doir EHM uchun dastur ishlab chiqildi. Natijada, dasturga kiritilgan 

vagonlarning raqami va ularga yuklangan yuk miqdori (netto) asosida vagonlarning 

quyidagi hisobiy parametrlari aniqlanadi: m – olib o‘tiladigan vagonlarning umumiy 

soni, vag.;  – olib o‘tiladigan vagonlardagi yukning umumiy (netto) og‘irligi, t; 

 – olib o‘tiladigan vagonlarning umumiy o‘qlari soni, o‘q;  – olib o‘tiladigan 

vagonlarning umumiy (tara) og‘irligi, t;  – olib o‘tiladigan vagonlarning umumiy 

uzunligi, m;  – olib o‘tiladigan vagonlarning umumiy (brutto) og‘irligi, t;  – 

olib o‘tiladigan vagonlardan o‘qqa tushayotgan o‘rtacha og‘irlik, t. 

Manyovr yarim reyslarini bajarish uchun poyezdning natur varog‘i asosida 

vagonlarning hisobiy parametrlarini aniqlash vagonlarning harakatiga o‘rtacha 

og‘irlikdagi solishtirma qarshilikni ( ) hisoblash imkonini beradi. 

[19] dan ma’lumki, magistral temir yo‘l stansiyalarida  ning qiymatini 

hisoblash uchun vagonlarning hisobiy parametrlarini 3 ta guruhga bo‘lib o‘rganiladi: 

1. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan katta bo‘lgan 4 o‘qli vagonlar. 

2. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan katta bo‘lgan 8 o‘qli vagonlar. 

3. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan kichik va teng bo‘lgan vagonlar. 

YUqoridagi har bir guruh uchun quyidagi 4 ta vagonlarning hisobiy parametrlari 

aniqlanadi: 

1-guruh uchun: 

1.1. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan katta bo‘lgan 4 o‘qli vagonlarning 

umumiy soni 

, vag.   (1) 

1.2. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan katta bo‘lgan 4 o‘qli vagonlarning 

umumiy og‘irligi 

(( =4)*( >6)* ), t. (2) 
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1.3. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan katta bo‘lgan 4 o‘qli vagonlarning 

umumiy o‘qlar soni 

(( =4)*( >6)* ), o‘q.  (3) 

1.4. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan katta bo‘lgan 4 o‘qli vagonlarning 

o‘qlariga tushayotgan o‘rtacha og‘irlik 

, t.      (4) 

2-guruh uchun: 

2.1. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan katta bo‘lgan 8 o‘qli vagonlarning 

umumiy soni 

, vag.   (5) 

2.2. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan katta bo‘lgan 8 o‘qli vagonlarning 

umumiy og‘irligi 

(( =8)*( >6)* ), t.  (6) 

2.3. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan katta bo‘lgan 8 o‘qli vagonlarning 

umumiy o‘qlar soni 

(( =8)*( >6)* ), o‘q.  (7) 

2.4. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan katta bo‘lgan 8 o‘qli vagonlarning 

o‘qlariga tushayotgan o‘rtacha og‘irlik 

, t.      (8) 

3-guruh uchun: 

3.1. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan kichik va teng bo‘lgan vagonlarning 

umumiy soni 

, vag.    (9) 

3.2. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan kichik va teng bo‘lgan vagonlarning 

umumiy og‘irligi 

(( 6)* ), t.  (10) 

3.3. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan kichik va teng bo‘lgan vagonlarning 

umumiy o‘qlar soni 

(( 6)* ), o‘q.  (11) 

3.4. O‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan kichik va teng bo‘lgan vagonlarning 

o‘qlariga tushayotgan o‘rtacha og‘irlik 
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, t.      (12) 

Har bir u-guruhdagi (u=1, 2, 3) vagonlarning hisobiy parametrlari asosida 

manyovr  harakat tarqibining tezligi 1 dan 60 km/soatgacha bo‘lgan har bir km/soat 

uchun vagonlarning harakatidagi asosiy solishtirma qarshilik quyidagicha hisoblanadi: 

1-guruh uchun: 

, N/kN    (13) 

2-guruh uchun: 

, N/kN    (14) 

3-guruh uchun: 

, N/kN       (15) 

Shunday qilib, vagonlarning harakatidagi o‘rtacha og‘irlikdagi asosiy 

solishtirma qarshilik quyidagi formula asosida aniqlanadi 

, N/kN   (16) 

Yuqorida keltirilgan ifoda va shartlar asosida manyovr yarim reyslari 

bajarilishida ishtirok etadigan vagon(lar)ning hisobiy parametrlarini to‘g‘ri tanlash 

orqali vagonlarning harakatiga o‘rtacha og‘irlikdagi asosiy solishtirma qarshilikni 

to‘g‘ri hisoblash mumkin. 

NATIJALAR VA ULARNING MUHOKAMASI  

Tadqiqot jarayonida manyovr yarim reyslarini bajarish uchun poyezdning natur 

varag‘i asosida vagonlarning harakatiga o‘rtacha og‘irlikdagi solishtirma qarshilikni 

hisoblashga doir EHM uchun dastur ishlab chiqildi (1-rasm). 
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1-rasm. “Manyovr yarim reyslarini bajarishda vagonlarning harakatiga o‘rtacha 

og‘irlikdagi solishtirma qarshilikni hisoblash” dasturining ishchi oynasi. 

Ishlab chiqilgan dasturdan foydalanib va amaldagi usul bo‘yicha 51 ta vagondan 

iborat manyovr tarkibidagi vagonlarning harakatiga o‘rtacha og‘irlikdagi solishtirma 

qarshilikni hisoblandi (2-rasm).  

 

 
2-rasm. Manyovr tarkibidagi vagonlarning harakatiga o‘rtacha og‘irlikdagi 

solishtirma qarshilikni hisoblash natijalari  

(51 ta vagondan iborat manyovr tarkibi misolida) 

2-rasmdan ko‘rinib turibdiki, amaldagi usul bo‘yicha hisoblangan manyovr 

tarkibidagi vagonlarning harakatiga o‘rtacha og‘irlikdagi solishtirma qarshilik tezlik 

45 km/soatgacha bo‘lgan oraliqda taklif etilayotgan usulga nisbatan doim kichik va 

tezlik 45 km/soatdan katta bo‘lgan holatlarda doim katta qiymatga ega bo‘lmoqda. 

Manyovr ishlari asosan 45 km/soatdan kichik tezliklarda bajarilishini inobatga olsak, 

amaldagi usul bo‘yicha hisoblangan manyovr ishlariga sarflanadigan vaqt va yoqilg‘i 

miqdori doim haqiqiy miqdorga nisbatan kam qiymat beradi deb xulosa qilish 

mumkin. 

 

XULOSA 

Xulosa sifatida shuni aytish mumkinki, manyovr yarim reyslarini bajarishga 

sarflanadigan vaqt miqdorini tortish hisoblari asosida to‘g‘ri hisoblashda 

vagonlarning harakatiga o‘rtacha og‘irlikdagi asosiy solishtirma qarshilikni aniqlash 

murakkab masala sanaladi. Bunga asosiy sabab, manyovr  harakat tarkibida turli xil 

vagonlarning mavjudligi va vagonlarning harakatiga o‘rtacha og‘irlikdagi asosiy 
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solishtirma qarshilikni hisoblashda ularni 3 guruhga (o‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t 

ga teng va undan kam bo‘lgan vagonlar; o‘qqa tushayotgan og‘irlik 6 t dan katta 4 

o‘qli vagonlar; o‘qqa tushayotgan og‘irligi 6 t dan katta 8 o‘qli vagonlar) 

ajratishidadir. 

Yuqorida keltirilgan usul va ishlab chiqilgan dasturiy ta’minot orqali 

poyezdning natur varag‘idagi boshlang‘ich ma’lumotlar asosida manyovr  harakat 

tarkibdagi barcha vagonlarni 3 ta guruhga ajratish va vagonlarning harakatiga 

o‘rtacha og‘irlikdagi asosiy solishtirma qarshilikni hisoblash bo‘yicha algoritm va 

dasturiy ta’minotlar yaratish hamda manyovr yarim reyslarini bajarishga 

sarflanadigan vaqt miqdorini tortish hisoblari asosida to‘g‘ri hisoblash imkonini 

beradi.   
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