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ANNOTATSIYA

Ushbu maqolada noallel genlarni irsiylanishi (komplementar, polimer, epistaz)
ga doir masalalarni ishlash yoki yaratish jarayonida kutilgan nazariy natijani
aniglik darajasini statistik usul yordamida aniglashga garatilgan.

Noallel genlarni irsiylanishi komplementar, polimer, epistaz ta’sirida genlarni
irsiylanishini F, da belgilarning ajralishini x> metodi yordamida statistik usulda
tekshirilishi tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: Polimer, epistaz, komplementar, ingibitor, epistatik, gipostatik,
nokumulyativ, kumulyativ, statistik usul, x> metodi, fisher jadvali, fenotip, genotip,
dominant, geterozigota, retsessiv.

ABSTRACT

The article aims to determine the level of accuracy of the expected theoretical
result in the process of processing or creating problems related to the inheritance of
nonallel genes (complementary, polymer, epistasis) using a statistical method.

Inheritance of non-allelic genes was analyzed statistically using complement,
polymer, epistasis, gene inheritance in F, and character separation using the x2
method.

Keywords: Polymer, epistasis, complementary, inhibitor, epistatic, hypostatic,
cumulative, nocumulative, statistical method, x> method, fisher table, phenotype,
genotype, dominant, heterozygous, recessive.

AHHOTAIIUS

B cmamwve cmasumca 3adaua onpedeﬂumb YPOBEHb MoOYHOCNnU 02ICUOAEMO20
meopemu4ecko20 pes3yibmama 6 npoyecce 00pabomxu uiu Cco30aHus 3a0ad,
CEA3AHHBIX C HACIe008AHUEM HEANNENbHbIX 2eHO8 (KOMn]leMeHmaprlx, NOJIUMEPHDBIX,
3nucma3Hblx) C UCNOJIL308AHUEM CIMAMUCIMUYECKO20 Memood.

Hacneoosanue mneannenvuvix 2enos anaausupoeaiu cmamucmudyeckKu C
UCNOJIb30BAHUEM KOMNiaemMenma, nojaumepda, Inucnasa, Hacneoosanus 2ernos ¢ F2 u

pa3deﬂesz NPUSHAKOB C UCNOIb306AHUEM memooa X2.
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Kntouesvie cnoea: Ilonumep, snucmas, KoOMNIEMEHMAPHBIN, UHSUOUMOP,
INUCTNAMUYECKUL, — 2UNOCMAMUYECKUL, KYMYJISIMUGHBI, HOKYMYISAMUBHDBLU,
cmamucmuyeckuli. memoo, memood x2, mabauya Duuepa, Genomun, 2eHOmMun,
OOMUHAHMHBLU, 2eMEePO3USOMHBLU, PeYeCCUBHBIIL.

KIRISH

2020-yil 12-avgustda O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining PQ-4805-son
garoriga asosan, mamlakatimizda kimyo va biologiya fanlarini rivojlantirish, ushbu
yo‘nalishlarda ta’lim sifati va ilm-fan natijadorligini oshirish “Ilm, ma‘rifat va
ragamli iqtisodiyot yili” Davlat dasturining qator ustuvor vazifalari belgilandi.

Ushbu garorda o‘rta maxsus, professional, oliy ta’lim, ilmiy-tadgigot
muassasalari hamda sohadagi ishlab chiqarish korxonalari o‘rtasida kadrlar
tayyorlash va ilm-fan natijalaridan foydalanish borasida uzviy bog‘liglik, samarali
muloqot va hamkorlik yo‘lga qo‘yilishi kerakligi, shu bilan birga, umumta’lim
maktablaridagi kimyo va biologiya fanlarini o‘qitish sifati bugungi davr talablariga
javob bermasligini, o‘qitish metodologiyasi to‘liq joriy qilinmaganligini alohida
ta’kidlandi. Hozirgi kunda biologiya fanidan mamlakatimizdagi oliy o‘quv yurtlariga
Kirish testlarida Mendel gonunlariga doir masalalarni yechimini topishda biroz
qiyinchiliklarga duch kelmogda. Oliy o‘quv yurtlariga kirish testlariga
tayyorlanuvchi abituriyentlar, maktab va akademik litsey o‘quvchilari genetikaga
doir masalalarni yechish jarayonida, nazariy amaliy ko‘nikmalari yetishmasligi
kuzatilmoqda. Ayniqsa, yurtimizdagi fan olimpiadalarida ko‘p savollar
biologiyaning molekulyar biologiya, molekulyar genetika, populyatsion genetika,
tibbiyot genetikasi, odam genetikasi va genetikaning boshqa yo‘nalishlaridan
berilmogda. Genetikaga doir masalalarda berilayotgan organizmlar soni, hosil
bo‘layotgan avlodlar nazariy jihatdan taxminan olinmoqda. Shularni hisobga olgan
holda, bunday olinayotgan nazariy, taxminiy avlodlar soni har doim ham to‘g‘ri
emasligini ta’kidlamoqchimiz.

x2 metodi yordamida F; dagi belgilarning ajralishini statistik usulda tekshirish
metodi Noallel genlarni irsiylanishi komplementar, polimer, epistaz ta’sirida
genlarni irsiylanishi misolida tahlil gilindi. Ushbu magola oldingi tahlil va
ishlarning davomi hisoblanadi [2].

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Ma’lumki, G.Mendelning uchinchi qonuniga binoan organizmdagi genlar
mustaqil holatda irsiylanadi. Lekin ba’zi holatlarda bu ma’lumot barcha genlarga
tegishli emas, chunki ayrim genlar xromasomalarga birikkan holda irsiylanishi ham
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mumkin. Genlarni mustaqil holda irsiylanishini G.Mendel no‘xat (Pisum sativum)
o‘simligida aniqlagan. G.Mendel o‘tkazgan tajribalari asosida shuni o‘rganganki
no‘xat (Pisum sativum)ning dukkak mevasi rangi sariq bo‘lishi dominant, yashil
bo‘lishi retsessiv, mevasining rangi silliq bo‘lishi dominant, burishgan bo‘lishi
retsessiv holda mustagqil irsiylanadi.

Noallel genlarni irsiylanishidan kumulyativ va nokumulyativ polimeriyaga oid
tajribalarni  1908-yilda shved olimi G. Nilson-Ele bug‘doy o‘simligida oz
tajribalarini o‘tkazgan. Kumulyativ polimeriyada F, da fenotipik ajralish 1;4;6;1
nisbatda, nokumulyativ polimeriyada esa F, fenotipik ajralish 15;1 nisbatda amalga
oshadi. Genlarni komplementar irsiylanishida F, fenotipik ajralish 9;3;3;1, 9;3;4,
9;6;1, 9;7 nisbatda amalga oshadi (1-jadval). Genlarni epistaz irsiylanishida F,
fenotipik ajralish 13;3, 12;3;1 nisbatda amalga oshadi.

1-jadval

Allel bo‘lmagan F2 dagi fenotipik sinflar
genlarning o‘zaro ta’siri xili 1 2 3 4

A B_ 9 9 9 9

A bb 3 3 5

aaB 3 4 7

aabb 1 1

Shuni ta’kidlashimiz mumkinki, o‘simliklar va hayvonlarning morfometrik
o‘lchamlari bilan bog‘liq ma’lumotlar olimlarni o‘ziga jalb etgan. Ularda
populyatsiya dinamikasining mavsumiy o‘zgarishlari, ayrim turlarning evolyutsion
jarayondagi divergensiyasi qator ilmiy manbalardan o‘rin olgan [3, 4, 5, 6]. Biroq
o‘simliklardagi genlar mustaqgil holatda irsiylanish jarayonlariga doir statistik
tahlillar olib borilmagan.

Amalga oshirilgan matematik-statistik tahlillar B.Lakin uslubi bo‘yicha amalga
oshirildi [1].

OLINGAN NATIJALAR VA ULARNING MUHOKAMASI

Genlarni  komplementar irsiylanishi poliduragay chatishtirish uslida olib
boriladi. Komplementar irsiylanishda F, da fenotipik ajralish 9;7 nisbatda gulini
rangi oq no‘xat bilan gulini rangi oq no‘xatni o‘zaro chatishtirib, F; da gulini rangi
qizil no‘xat hosil bo‘lishi kuzatilgan.

Tajribani quyidagicha ifodalashimiz mumkin:

0Q- A bb
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aaB
aabb
qgizil- A B
Oq Oq
aaBB AADbb
| |
gameta AB ab
lar
Fi.
AaBb AaBb
Qizil Qizil
( gametalar AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
3 Ab AABb  AAbb  AaBb Aabb
avlod aB AaBB AaBb aaBB aaBb
L ab AaBb Aabb aaBb aabb
Bu tajribada fenotip bo‘yicha nisbat quyidagicha:
A B Qizil
A bb
aaB Oqg
aabb

Komplementar irsiylanishda F; avlodlari tahlil gilinganda fenotip bo‘yicha 9:7,
genotip bo‘yicha 1;2;1;2;4;2;1;2;1: (1;2;1)?, kuzatiladi.

Komplementar irsiylanishda F, da fenotipik ajralish 9;6;1 nisbatda yumaloq
shaklli oshqovoq bilan yumaloq shaklli oshqovoq o‘zaro chatishtirib, F; da
gardishsimon shaklli oshqovoq hosil bo‘lishi kuzatilgan.

Tajribani quyidagicha ifodalashimiz mumkin:

yumalog- A _bb

aaB_
uzunchog-  aabb

gardishsimon- A B
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Yumaloq Yumaloq
aaBB X AADD
| |
gametalar AB ab
F1
AaBb X AaBb

Gardishsimon Gardishsimon

( gametalar AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
F < Ab AABb  AAbb  AaBb Aabb
avlod aB AaBB AaBb aaBB aaBb
\ab AaBb Aabb aaBb aabb

Bu tajribada fenotip bo‘yicha nisbat A B_ 9 Gardishsimon

quyidagicha: A_bb | 7
aaB_ | 7 yumaloq
aabb uzunchoq

Komplementar irsiylanishda F, avlodlari tahlil gilinganda fenotip bo‘yicha
9;6;1 genotip bo‘yicha 1;2;1;2:4;2;1;2;1: (1;2;1)?, kuzatiladi.

Komplementar irsiylanishda F, da fenotipik ajralish 9;3;3;1 nisbatda ajralish
qushlar kuzatiladi. Gulsimon tojli tovuqlar bilan no‘xatsimon tojli xo‘rozlar

chatishtirilganda, F; da yong‘oqsimon tojli avlod hosil bo‘lishi kuzatilgan.

Tajribani quyidagicha ifodalashimiz mumkin:

Gulsimon toj- A bb
No‘xatsimon toj- aaB_
Oddiy toj- aabb
Yong‘ogsimon toj- A B_
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gametala
r
F1

No‘xatsimon

aaBB X
|

AB

AaBb X

Yong‘ogsimon

( gametalar AB Ab
AB AABB AABD
F { Ab AABb  AAbD
avlod aB AaBB AaBb
\ab AaBb Aabb
Bu tajribada fenotip bo‘yicha nisbat quyidagicha:

gulsimon

AAbDb

|
ab

AaBb
Yong‘ogsimon

aB ab
AaBB AaBb
AaBb Aabb
aaBB aaBb
aaBb aabb

A B 9 yong‘ogsimon
Abb 3 gulsimon
aaB_ 3 no ‘xatsimon
aabb 1 Oddiy

Komplementar irsiylanishda F, avlodlari tahlil gilinganda fenotip bo‘yicha
9;3;3;1 genotip bo‘yicha 1;2;1;2;4;2;1;2;1: (1;2;1)?, kuzatiladi.

Komplementar irsiylanishda F, da fenotipik ajralish 9;3;3;1 nisbatda ajralish

qushlar  kuzatiladi.

Havorang xoldor

to‘tilar

bilan

sariq xoldor to‘tilar

chatishtirilganda, F1 da yashil xoldor to‘ti hosil bo‘lishi kuzatilgan.

Tajribani quyidagicha ifodalashimiz mumekin:

yashil-
sarig-
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havorang- AADbDb
0Q- aabb
Sariq Havorang
aaBB X AADbD
| |
gametalar AB ab
Fi
AaBb X AaBb
Yashil Yashil
( gametalar AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
F> < Ab AABb  AAbb  AaBb Aabb
avlod aB AaBB AaBb aaBB aaBb
\ab AaBb Aabb aaBb aabb
Bu tajribada fenotip bo‘yicha nisbat
quyidagicha: AB 9 Yashil
Abb 3 Havorang
aaB_ 3 Sarig
aabb 1 Oq

Komplementar irsiylanishda F, avlodlari tahlil gilinganda fenotip bo‘yicha
9;3;3;1 genotip bo‘yicha 1;2;1;2;4;2;1;2;1: (1;2;1)?, kuzatiladi.

Komplementar irsiylanishda F, da fenotipik ajralish 9;3;4 nisbatda ajralish
sichgonlarning yungining raningini irsiylanishida kuzatiladi. Sichgonlar yunig qora,
oq va aguti rangda bo‘ladi. Aguti rangli sichqonlarda har bir yung tolasi bo'ylab
sariq rangli halqalarni ko‘rishingiz mumkin. Yungining asosi va uchk igismida gora
pigment bo'ladi. Yungining tolalarida pigmentlarning bunday holda aks etishi
quyonlarda ham kuzatilishi mumkin. Tadqiqot natijalariga ko‘ra aguti sichqonlarda
rangni bo'lishi bir genga, pigmentni yung tolasi bo'ylab tagsimlanishi boshqga allel
bo'lmagan genga bog'liq bo‘ladi. Qora yungli sichqonlarda pigment taqsimlanishi
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uchramasligi aniglangan. Pigment tola uzunligi bo'yicha bir xil tagsimlangan bo'ladi.
Og sichgonlarning yungida pigment bo'lmaydi. Qora va oqg sichgonlar
chatishtirilishi natijasida, F; da aguti rangdagi sichqon avlodi hosil bo‘lishi
kuzatilgan.

Tajribani quyidagicha ifodalashimiz mumkin:

Aguti- A B_
Qora- A Dbb
0Q- aaB_; aabb
Oq Qora
aaBB X AAbD
| |
gametalar AB ab
F1
AaBb X AaBb
Aguti Aguti
( gametalar AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
F < Ab AABb  AAbb  AaBb Aabb
avlod aB AaBB AaBb aaBB aaBb
\ab AaBb Aabb aaBb aabb

Bu tajribada fenotip bo‘yicha nisbat quyidagicha:

AB 9 Aguti
Abb 3 Qora
aaB

a} 4 Oq
abb
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Komplementar irsiylanishda F, avlodlari tahlil gilinganda fenotip bo‘yicha
9;3;3;1 genotip bo‘yicha 1;2;1;2;4;2;1;2;1: (1;2;1)?, kuzatiladi.

Nazariy olingan natijani tekshirish uchun tajribada olingan natija bilan nazariy
jihatdan kutilgan natija o‘zaro tagqoslanadi. Tajribada olingan ma’lumotlar nazariy
jihatdan kutilgan natijaga mos bolsa, bunday holatda nazariy olingan natija to‘g‘ri
deb topiladi. Agar, tajribada olingan ma’lumot nazariy jihatdan kutilgan natijaga
to‘g‘ri kelmasa, ushbu holatlarda nazariy olinagan natija mutlago xato bo‘lib
chigadi.

Tajribalarda olingan ma’lumotlar bilan nazariy jihatdan olingan natija
orasidagi farq har xil bo‘lishi mumkin. Ayrim holatlarda farq kichik yoki tasodifiy
bo‘lsa, ayrim holatlarda katta yoki aniq to‘g‘ri chiqishi ham mumkin. Shuning
uchun, tajribada olingan va kutilgan nazariy natijalarni statistika bo‘yicha aniglash
magsadga muvofiq bo‘ladi. Bunday muammolarni aniglashda ko‘proq x? metodidan
foydalaniladi. Bu metodni 1900-yili ingliz matematigi K.Pirson fanga kiritgan. Bu
metoddan quyidagicha foydalanish mumkin.

Buning uchun jadval kerak bo‘ladi, va jadval ikki bo‘limdan ya’ni ma’lumotlar
va individlar miqdoridan iborat bo‘ladi. Individlar, hosil bolgan fenotipik sinflar
miqdoriga ko‘ra:

1) dominant belgili;

2) retsessiv belgili;

3) jami individlarga bo ‘linadi.

Ma’lumotlar bo‘limiga tajribada olingan ajralish (p), uning ostiga kutilgan
nisbat va nazariy jihatdan kutilgan ajralish (q) yoziladi.
Masalalarda eng ko‘p qo‘llaniladigan o‘simlik pisum sativum sariq sillig
o‘simliklarni yashil burishgan o‘simliklar bilan chatishtirilishi natijasida taxminan
sonlarni olib tajribani aniqlik darajasini hosiblab ko‘ramiz.

1-tajriba. Ikkita har xil genotipga ega bo'lgan yumaloq shaklli oshgovoglar
o'zaro chatishtirilib, F;, dagardishsimon qovoqglar olindi. F; bo‘g‘inda 430 ta
o'simlik gardishsimon, 300 ta o'simlik yumaloq va 60 tasi uzunchoq mevali bo'lib
chiqdi. F, bo‘g‘inda olingan uzunchoq mevali o'simliklarning genotipi qanday
bo'lgan?

Ushbu masalada F, da jami 780 ta avlod hosil bo‘ladi. 430 ta gardishsimon
shaklli oshgovoq, 300 ta yumaloq shaklli oshgovoq, 60 ta uzunchog shaklli
oshqovoqlar hosil bo‘ldi. Tajribada jami 780 ta o‘simlik olindi, bunday holatlarda
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kutilgan nisbat grafasini to‘ldirganda 430 ragamining ostiga 9; 300 ragamining
ostiga 6, 60 ragamining ostiga 1 deb yoziladi. Chunki AABB x aabb genotipli
organizmlar o‘zaro chatishtirilganda F; da AaBb genotipli avlod hosil bo‘ladi, F»
da olingan avlodlar soni esa jami 16 ta bo‘ladi va fenotip bo‘yicha 9;6;1 nisbatda,
genotip bo‘yicha esa 1;2;1;2;4;2;1;2;1: ko‘rinishdagi genotipik nisbat (1;2;1)?
nisbatda ajralish ro‘y beradi.

Barcha organizmlar F, da 780 ta bo‘lsa, nazariy jihatdan kutilgan ajralish 439
ta gardishsimon shaklli oshgovoq, 292 ta yumalog shaklli oshgovoq, 49 ta
uzunchoq shaklli oshqovogqlar hosil bo‘ldi. Endi jadvalning yana bir qator pastiga
tajribada olingan natija va nazariy jihatdan kutilgan natija orasidagi farq d=p-q
yoziladi.

Kuzatishimiz natijasida, u 430-439=-9; 300-292=+8; 60-49=+11; ga teng. d
qiymatining ishoralarini tenglashtirish uchun kvadratga ko‘taramiz. Tajriba
davomida d?81; 64; 121 hosil bo‘ladi. (x2ni aniglash uchun har bir fenotipik sinf
bo‘yicha chiqgan d? ni nazariy jihatdan kutilgan fenotipik ma’lumotga (q)
tagsimlaymiz. Keltirilgan misolda 81:439=0,1845; 64:292=0,2192; 121:49=2,47
hosil bo‘ladi. x? ni aniqlash uchun olingan barcha natijalar qo‘shib hisoblab
chiqiladi, 0,1845+0,2192+2,47=2,8737 olingan ma’lumotlami jamlab chigsak, u
holda x?=2,2066 hosil bo‘lishini ko‘ramiz (2-jadval).

2-jadval (1900, K.Pirson)

: Nazariy | Farq |
Olingan ) B d -1
Ma’lumotlar natija Egggan Jkl xa}':dan ;2_ fargning gisbat/q
(p) utilgan | A°=p- |y adrati
(-q) q
Gardishsimon | 430 9 439 -9 -81 0,1845
.g X2=
2 2,8737
& | Yumalog 300 6 292 +8 64 0,2192
=4
£
g Uzunchoq 60 1 49 +11 | 121 2,47
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x? metodining mohiyati shundan iboratki, uning YORDAMIDA kuzatilgan va
kutilgan natijalar orasidagi farq tasodifiy yoki MUQARRAR ekanligini aniglash
mumkin bo‘ladi. Bu R.Fisher jadvali yordamida AMALGA oshiriladi (3-jadval).
Jadvalning chap tomonida vertikal ustunda ozodlik DARAJALARI, yugorida gorizontal
bo‘yicha turli ehtimolliklar ko‘rsatilgan [1,3,4].

Har xil ozodlik darajasida x?ning giymatini aniglash.

3-jadval (Fisher)

Ozod Ehtimollik

lik

- 0,99 0,9 0, 0, 0,1 0,0 0,0
1 0,000 0,0 0, 0, 16 3,8 6,6
2 0101 | o1 o | 1, | 32| 59| 9.2
3 0,115 0,3 1, 2, 4,6 7.8 11,
4 0297 | o7 1, | 3 | 59| 94| 13,
5 0,554 11 2, 4, 7,2 11, 15,
6 0872 | 16| 3 | 5 | 85| 12,] 16,
7 1239 | 21| 3, | 6 | 98| 14| 18
8 1,646 2,7 4, 7, 11, 15, 20,
9 2,088 3,3 5, 8, 12, 16, 21,
10 2,558 3,9 6, 9, 13, 18, 23,

Ozodlik darajasining giymati n=n-1=3-1=2 ga teng bo‘ladi, n-fenotipik sinflar
soni, bizning tajribamizda F, da jami 3 ta fenotipik sinf hosil bo‘lganligi sababli
ozodlik darajasi n=2 ga teng. Ehtimolliklaming qiymatini aniglash ganday
magqsadda tajribalar olib borilishiga bog‘liq. Meditsinada ko‘proq 0,01% ehtimollik
ishlatiladi, bizning misolimizda 0,05 % ehtimollikdan foydalanilsa kifoya. 0,05
ehtimollik 100 ta vogelikdan 95 tasida biz ilgari surilgan faraz to‘g‘ri chiqadi
degan ma’noni bildiradi. Shunday qilib, ozodlik darajasi 2 ga, ehtimollik 0,05 ga
teng bo‘lgan qiymat Fisher jadvalida 5,991 ga teng. Biz tomondan hisoblab
chigilgan x?2-miqdori 2,8737 jadvalda berilgan giymatdan kichik bo‘lsa,
2,8731<7,815 nol farazga muvofiq tajribada olingan natija bilan nazariy jihatdan
kutilgan natija orasida farq muqarrar emasligini anglatadi, ya’ni 9;6;1 nisbatga
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to‘g‘ri keladi. x 2 ning jadvalda belgilangan giymatdan kattaligi, oldinga surilgan
faraz o‘rinsizligini bildiradi, ya’ni nol faraz noto‘g‘ri ekanligini ko‘rsatadi. Endi
nol farazni tasdiglovchi va uning o‘rinsizligiga doir misol bilan tanishamiz. [1]

2-tajriba. Avstraliya xoldor to'tilarida pat rangining irsiylanishi ikki juft allel
bo'lmagan gen bilan belgilanadi. Genotip A B_ holatda to'tilarning tanasi rangi
yashil, A _bb holatda havorang, aaB_ holatda sariq rang hosil bo'ladi. Ikki juft
retsessiv genga ega bo'lgan to'tilar tanasi oq rangda bo'ladi. Havorang va sariq rangli
to'tilar chatishtirilganida F; da yashil to‘ti hosil bo'lgan. F;, da yashil to‘tilar 100 ta,
havorang to‘tilar 36 ta, sariq to‘tilar 40 ta, oq rangdagi to‘tilar 10 ta hosil bo‘ldi.
Ular orasida sariq rangli to'tilar soni gancha ekanligini toping.

Ushbu masala ham komplementar irsiylanishga oid bo‘lib, F, da berilgan
avlodlar soni taxminiy olinmoqda. Berilgan avlodlar sonini aniglik darajasini Pirson
jadvali asosida tekshirib chigamiz.

Tajribani quyidagicha ifodalashimiz mumkin:

yashil- A B_
sarig- aaB
havorang- AAbb
0Q- aabb
AABB X aabb
| |
gametal AB ab
ar
Fi
AaBb AaBb
F, [ gametalar AB Ab aB ab
aviod AB AABB AABb AaBB AaBb
< Ab AABb  AAbb  AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
. ab AaBb Aabb aaBb aabb
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Fenotipik nisbat;
AB 9 Yashil
ADbb 73 Havorang
3
Ma’lumotlar  bo‘limiga  tajribada aaB_ 3 Sariq
olingan ajralish (p), uning ostiga kutilgan aabb 1 Oq

nisbat va nazariy jihatdan kutilgan ajralish (q)
yoziladi.

F, da 100 ta yashil rangl to‘tilar, 36 ta havorangli to‘tilar, 40 ta sariq rangli
to‘tilar, 10 ta oq rangli to‘tilar hosil bo‘ldi. Tajribada jami 188 ta organizmlar
olindi deb faraz qilaylik, bunday holatlarda kutilgan nisbat grafasini to‘ldirganda
100 ragamining ostiga 9; 36 ragamining ostiga 3, 40 ragamining ostiga 3, 10
ragamining ostiga 1 deb yoziladi. Chunki AABB x aabb genotipli organizmlar
o‘zaro chatishtirilganda F, da olingan avlodlar soni jami 16 ta bo‘ladi va fenotip
bo‘yicha 9;3;3;1 nisbatda, genotip bo‘yicha esa 1;2;1;2;4;2;1;2;1 ko‘rinishdagi
genotipik nisbat (1;2;1)? nisbatda ajralish ro‘y beradi.

Barcha organizmlar F, da 188 ta bo‘lsa, nazariy jihatdan kutilgan ajralish 106
ta yashil rangl to‘tilar, 35 ta havorangli to‘tilar, 35 ta sariq rangli to‘tilar, 12 ta oq
rangli to‘tilar hosil bo‘ldi. Endi jadvalning yana bir qator pastiga tajribada olingan
natija va nazariy jihatdan kutilgan natija orasidagi farq d=p-qg yoziladi.

Kuzatishimiz natijasida, u 100-106=-6; 36-35=+1; 40-35=+35; 10-12=-2 ga
teng. d qiymatining ishoralarini tenglashtirish uchun kvadratga ko‘taramiz. Tajriba
davomida d?36; 1; 5; 4 hosil bo‘ladi. (x?ni aniglash uchun har bir fenotipik sinf
bo‘yicha chiqgan d? ni nazariy jihatdan kutilgan fenotipik ma’lumotga (q)
tagsimlaymiz. Keltirilgan misolda 6:106=0,0566; 1:35=0,028; 25:35=0,714;
4:12=0,3333 hosil bo‘ladi. x2 ni aniglash uchun olingan barcha natijalar qo‘shib
hisoblab chiqiladi, 0,0566+0,028+0,714+0,3333=1,1313 olingan ma’lumotlami
jamlab chigsak, u holda x>=1,1313 hosil bo‘lishini ko‘ramiz (4-jadval).

4-jadval (1900, K.Pirson)

. Nazariy | Farq | , ]
, Ollﬂgan Kutilgan | jixatdan | — d . 1d*> /g
Ma’lumotlar natija . . ) fargning | .
nisbat kutilgan | d“=p- - | nisbat
() kvadrati
(-a) q
£ .— =< |sariq 100 9 106 -6 -36 0,0566 | x*=
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sillig 1,1313
>art 36 3 35 [+1 |+1 0,028
burishgan
yashil 40 3 35 [+5 |25 0,714
silliq
yashil 10 1 122 |4 0,3333
burishgan

x? metodining mohiyati shundan iboratki, uning YORDAMIDA kuzatilgan va
kutilgan natijalar orasidagi farq tasodifiy yoki MUQARRAR ekanligini aniglash
mumkin bo‘ladi. Bu R.Fisher jadvali yordamida AMALGA oshiriladi. Jadvalning chap
tomonida vertikal ustunda ozodlik DARAJALARI, yuqorida gorizontal bo‘yicha turli
ehtimolliklar ko‘rsatilgan.

Har xil ozodlik darajasida x? ning giymatini aniglash[1,3,4].

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, drozofilaning turli oilasida olingan x2 ning
miqgdori bir-biridan keskin farqg giladi. Birinchi holatda kuzatilgan va nazariy
jihatdan kutilgan natijalar orasida farq katta bo‘lganligi sababli x*> migdori katta va
Fisherjadvalidagi 7,815 (2-jadval Fisher) dan yuqgori. Demak, nol faraz
no‘to‘g‘riligini anglatadi. Ikkinchi holatda olingan x? miqdori jadvaldan olingan
qiymatdan kichik (1,1313<7,815), ya’ni olingan natija 9;3;3;1 nisbatga mos keladi
deyish mumkin.

I1zo AA — dominant
Aa - geterozigota
aa — retsessiv
p - olingan natija
g - nazariy jixatdan kutilgan natija

n — ozodlik darajasi
d - olingan natija va nazariy jixatdan kutilgan natija orasidagi

F1 — birinchi avlod
F> - ikkinchi avlod
Fn— taxlliliy (bekross) chatishtirish
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XULOSA

Komplementar irsiylanishga doir masalalarni yechishda yoki bunday
masalalarni yaratish jarayonida kutilgan nazariy natijani aniqlik darajasini statistik
usul yordamida aniqlash magsadga muvofiq bo‘ladi. Chunki kutilgan nazariy natija
olingan amaliy natijaga mos kelmasligi o‘rganildi. [lmiy tadqiqot jarayonlarida ham
nazariy natijani olishda bunday jarayonlar ba’zi holatlarda uchrab turadi. Huddi
shunday holatlarni inobatga olib, noallel genlarni irsiylanishiga doir masalalarda F;
dagi belgilarning ajralishini x> metodi yordamida statistik usulda tekshirilishi tahlil
qilib aniglik kiritildi.
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