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ANNOTATSIYA

Ushbu magolada Grafik tahlil va fazali portret ikki o'lchovli dinamik tizimlarni
o'rganish uchun muhim vosita bo’lib va bu usulning tutgan o ’rni yuzasidan fikr va
mulohazalar vyuritiladi. Shuningdek soha rivoji uchun o’z hissamizni qo shish
magsadida, maqolada turli mulohazalar va takliflar tagdim etildi .

Kalit so’zlar: dinamik tizim, fazali portret, nugtaning harakatini, traektoriy,
ishlab chigarish.

AHHOTALIUA

B omoti cmamve epaguueckuit ananuz u gazosviii nopmpem AGIAIOMCH
GAJCHBIMU UHCMPYMEHMAMU UCCNe006aHU 06yMepr1x OUHAMUYECKUX cucmem, u
oocysicoaemcsi poib 3mo2o memood. Taxaice 8 yensx cooelicmaus pa3zeumuro Ompaciu
6 cmambve npedcmaeﬂeﬂbl PaA3UdHble KOMMEeHmapuu u npedﬂoofceﬂuﬂ.

Knrwuesvie cnoea: ounamuueckas cucmema, qba306blﬁ nopmpem, osuoicerue
mou4Ku, mpaeKmopu:i, npouseodcm@o.

ABSTRACT

In this article, Graphical analysis and phase portrait are important tools for the
study of two-dimensional dynamic systems, and the role of this method is discussed.
Also, in order to contribute to the development of the industry, various comments and
suggestions were presented in the article.

Key words: dynamic system, phase portrait, point movement, trajectory,
production.

KIRISH

Fazali portret - bu tizim holatini tavsiflovchi migdorlar (dinamik o'zgaruvchilar
deb ham ataladi) bir-biriga ganday bog'ligligini ko'rsatadigan grafik tasvirdir. Bu
bizga tizimning vagt va makondagi Xatti-harakatlarini tasavvur gilish imkonini
beradi.

Matematika nuqgtai nazaridan har ganday dinamik tizim fazodagi nugtaning
harakatini tavsiflaydi, bu fazoviy traektoriyadir. Haqigiy ob'ektlarning fazaviy
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portretlarini o'rganish shuni ko'rsatdiki, bu usul ishlab chigarish jarayonlarining
bargarorligini giyosiy ishlab chigarish uchun ishlatilishi mumkin.

Tizimning fazali portretini qurish uchun X, y tekislikning har bir nugtasida
tizim traektoriyalarining yo'nalishlarining vektor maydonini qurish kerak. Bu giyin
vazifa, shuning uchun sifatli yondashuv qo'llaniladi.

Shuni ta'kidlash kerakki, grafik tahlil va fazali portretlar dinamik tizimlarni
o'rganish uchun qo'llaniladigan ko'plab vositalardan fagat bittasi bo'lib, ularning
go'llanilishi aniq tizim va muammaoga garab farg gilishi mumkin.

MUHOKAMA
x"=fi(x,y,c1)

y'=flxy c)
uchun grafik analiz metodini kiritamiz. Grafik analiz metodi deganda tekislikda

Bizga berilgan ikki o’lchovli ixtiyoriy akslantirish Q. , ={

olingan ixtiyoriy nugtani chcg orgali akslantirsak berilgan nuqtaning orbitasi

qanday bo’lishini grafik usulda tekshirishni tushunamiz. Masalan bir o’lchovli
dinamik sistema uchun  Kyonigsa — Lameraya diagrammasi nomli [Sharkovski]

grafik analiz metodi mavjud. Ikki o’lchovli ixtiyoriy akslantirish Q.. uchun grafik
analiz metodini quyidagicha kiritamiz. XOY tekislikda ixtiyoriy (a,b) berilgan

nugtaning Q.. akslantirishda orbitasi hagida nima deya olamiz? Bitta
koordinatalar sistemasida XOY tekisligida x = fi(x,y,c;) va y = fo(x,y,¢3)
funksiyalarning grafigini chizamiz. (a,b) nugtadan  x = f;(x,y,¢;) funksiyaning
grafigi bilan kesishguncha OX o’qiga parallel chiziq chizamiz va shu kesishish
nuqtasidan OY o’qiga parallel vertikal chiziq chizib uni V, orgali belgilaymiz. Keyin
(a, b) nugtadan y = f>(x, y, c,) funksiyaning grafigi bilan kesishguncha OY o’qiga
parallel chizig chizamiz va shu kesishish nugtasidan OX o’qiga parallel gorizantal
chizig chizib uni G, orqali belgilaymiz. V, va G, chiziglarning kesishish nugtasi
(a,b) nuqtaning tasviri bo’ladi va uni (a,,b,) orgali belgilaymiz. Keyin (a,,b,) nugta
uchun huddi shunday amal bajarib V, va G, chiziglarni chizib ularning kesishish
nuqtasi  ya’ni (al,bl) nuqtaning tasviri bo’lgan (az,bz) nugtani topamiz va
hokazo... .

NATIJA
Bu usulda bajarilgan grafik analiz metodiga bitta misol keltiraylik

0. . — {x' =y2 + ¢
“%2 |y'=x%+¢
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Bitta koordinatalar sistemasida XOY tekisligida x=y%*+c, va y=x"+c,
funksiyalarning grafigini chizamiz. Tekislikdagi ixtiyoriy (a,b) nugtadan x = y +c,
parabola bilan kesishguncha OX o’qiga parallel chiziq chizamiz va shu kesishish
nuqtasidan OY o’qiga parallel vertikal chiziq chizib uni V, orqgali belgilaymiz. Keyin
(a, b) nugtadan y = x* +c, parabola bilan kesishguncha OY o’qiga parallel chiziq
chizamiz va shu kesishish nuqtasidan OX o’qiga parallel gorizantal chiziq chizib uni
G, orqali belgilaymiz. V, va G, chiziglarning kesishish nugtasi (a,b) nugtaning
tasviri bo’ladi va uni (a,,b,) orqali belgilaymiz. Keyin (a,,b,) nugta uchun huddi
shunday amal bajarib V, va G, chiziglarni chizib ularning kesishish nuqtasi ya’ni

(a,,b,) nugtaning tasviri bo’lgan (a,,b,) nuqtani topamiz va hokazo...Agar (a,b)
nugta y = x’ +c, parabolada bo’lsa, (al,bl) nugta x=y’+c, parabolada , (az,bz)
nuqgta esa y = x* +c, parabola va hokazo...

' 2
X' =y +¢

Grafik analiz metodi yordamida chcz - akslantirish orgali

y' =x*+c,
tekislikda uchlari  (a,b,) va (a,b,) nugtalarda bo’lgan gorizantal kesma uchlari
(bf +¢,,a’ +c2) va (bz"' +¢,,a’ +c2) nugqtalarda bo’lgan vertikal kesmaga akslanadi va
uzunliga (b, +b,) marta 0’zgaradi. Lekin gorizantal kesmaning proobrazi bitta yoki
ikkita yoki to’rta vertikal kesma bo’ladi, bitta vertikal kesmaning proobrazi esa bitta
yoki ikkita yoki to’rta gorizantal kesma bo’ladi.

Huddi shuningdek tomonlari koordinata o’qlariga parallel bo’lgan to’gri
to’rtburchakning tasviri ham yana tomonlari koordinata o’qlariga parallel bo’lgan
to’gri to’rtburchak bo’ladi, tomonlari qizqarishi yoki uzayishi mumkin.

Lekin to’gri to’rtburchakning proobrazi bitta yoki ikkita yoki to’rtta to’gri
to’rtburchakdan iborat bo’ladi.

Grafik analiz metodidan ko’rinadiki agar y =x*+c, va x=y?+c, parabolalar

umumiy nuqtaga ega bo’lmasa, tekislikdan olingan ixtiyoriy nuqta
1,2
Q - X =Y +(C
C1C - - . - - - - - - - _ 2
2 y' = X2—I—C2 akslantirish orgali cheksizlikka intiladi. Keling y =x°+c,

va x=y?+c, parabolalar bitta umumiy nuqtaga ega bo’lgan holda grafik analiz
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metodini tekshirib ko’ramiz. Parabolalarning urinish nuqtasi (a,b) bo’lsin u holda

bu nugta Qc., akslantirish uchun qo’zga’mas nuqta bo’ladi.

AT

XULOSA

Xulosa qilib aytganda bugungi kunga kelib dunyoda aniq fanlar, axborot,
matematik iqgtisodiyot, internet va ragamlashtirish kabi zamonaviy sohalar izchil
rivojlanmoqda. Tabiiyki zamon bilan hamnafas holda, igtisodiyotimizning ravnagi va
yuksalishi yo’lida yuqoridagi sohalar rivojini yurtimizda ham taminlashimiz zarur.
Zero bu bilan mamlakatimiz iqtisodiyoti rivoji uchun o’z hissamizni qo’shibgina
golmay, aholi farovonligi, yurtimiz osoyishtaligida ham naf keltirgan hisoblanamiz.
Endi siz “Ikki o'lchovli dinamik tizimlarda grafik tahlil va fazali portret” haqida
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yaxshiroq tushunganingizdan so’ng, ularni iqtisodiy faoliyhatingizda qo’llash
imkoniyatiga egasiz.
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