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ANNOTATSIYA
Bu magqgolada ochiq konchilik ishlarining chuqurligi oshishi bilan tog°
jinslarining geomexanik sharoitlarini o rganishning hozirgi holati hamda, Karyer
bortlari va pog‘onalari barqarorligiga turli omillarning ta’sirining tahlili
o ‘rganilgan va ma’lumot berilgan.
Kalit so‘zlar: Karyer, bort, pog‘ona, deformatsiya, tog " jinsi, karyer maydoni,
turg ‘unlik, ko ‘chki, karyer borti bargarorligi.
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ABSTRACT
In this article, the current state of the study of the geomechanical state of rocks
with an increase in the depth of open pit mining and the analysis of the influence of
various factors on the stability of the sides and ledges of a quarry have been studied
and presented.
Keywords: Quarry, edge, ledge, deformation, rock, open pit area, stagnation,
landslide, stability of open pit edges.

KIRISH

Zamonaviy karyerlarning chuqurligining sezilarli darajada oshishi, chuqur
joylashgan rudalarni gazib olish ehtiyoji bilan tavsiflanadi. Hozirgi kunda ochiq
konchilik ishlarining chuqurligi yer yuzasidan ming metrdan ham oshib ketdi (1-
jadval) [1-13].
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1-jadval - Dunyoning chuqur karyerlari hagida ma’lumot

I .Qa2|b .QaZIb.OI.ISh O‘lchami, | Chuqurligi,
Nomlanishi Davlat olinayotgan ishlarining
o . km m
foydali gazilmalar | boshlanishi
Bingem Kanyon . .
(Kennecott Bingham AQSh Mis, :‘I?ilrllbden’ 1863 yil 4%3,8 1200
Canyon Mine)
2018
yilgacha yuz
. Mis, oltin, yildan ortiq —
Chuklkgmata Chili kumush, reniy, shundan 4,3x3 850 m
(Chuguicamata) )
selen so‘ng yer
osti usulida
o‘tilgan
Janubiy
Palabora (Palabora) Afrika Mis 1,9x1,7 700 m
Respublikasi
Fimiston Avstraliya Oltin 1693 2018 | 38«15 | 6601360 m
Karyeri/Fimiston yillar
Udachniy Rossiya Olmos 1971 yildan 1,7x1,3 640 m
Eskondida - Mis, oltin, :
(Escondida) Chili kumush 1990 yildan | 3.,8x2,7 645 m
Muruntov O‘zbekiston Oltin 1958 yildan 3,5x2,5 640 m
Sibay karyeri Rossiya M.IS’ U, 1939 yildan | 2,0x2,0 600 m
oltingugurt
Batu-Hujav (Batu Indoneziya Oltin, mis 2,5%2,2 550 m
Hijau)
Grasberg/ Grasberg Indoneziya Mis, oltin 1973 yildan 550 m
Eskondida - Mis, oltin, *
Notr(Escondida Notre) Chili kumush 16%1.4 S00m
Kovdor Tog*-kon ) Temir rudasi,
. o R : 2,3*1
boyitish fabrikasi osstya appatit, baddelent 3716 S00m

Chuqur karyerlarda pog‘ona va bortlarning chegaraviy parametrlarini asoslash
uchun eng muhim kon-geologik va kon-texnik omillarni o‘rganish uchun bir gator
tadqgigotlar o‘tkazish kerak (1-rasm), ular orasida:

— aralash jinslarning fizik-mexanik xususiyatlarini o‘rganish;

— strukturaviy-tektonik tadgiqotlar;

— gidrogeologik tadgigotlar;

— uch oflchovli formulada chekli elementlar usuli bilan tog‘ jinslarining
kuchlanish-deformatsiya holatini ragamli simulyatsiya gilish.

October 2022

149

WWW.0riens.uz




Oriental Renaissance: Innovative, VOLUME 2 | ISSUE 10

educational, natural and social sciences R ISSN 2181-1784
Scientific Journal Impact Factor O SJIF 2022: 5.947
Advanced Sciences Index Factor ASI Factor = 1.7

Ochiq usulda gazib olish amaliyotida karyer bortining barqarorligiga ta’sir
etuvchi barcha omillarni to‘rt guruhga bo‘lish mumkin (1-rasm): muhandislik-
geologik, gidrogeologik, geofizik, kon-texnik [14, 15 - 19].

Crmallzening sinflamishe

| . | 1
Muhmndishk-geclogk Grdrogeologk Geofink Kon-lexnk
Massimang strakfuraviy | | | Yer osti swlaniming. || || Konjoylashummng || | Burgilashva portlatish
va tesdonsk: tuzleshy mavjudlig Kklamitik sheroity usuly
Shistushga moyil bo'lgan
Tog |msinmg jnelening PO Ao oh rstias sl
tustahicamligs ustakienliginmg Joynung relyefi 1 Quzishrejasi shakly
pasayishi

Tog jinshrining bie-bisi Mexandk buzlishlar

bilanboglamshda "fb'._‘!‘f'a? .‘,"’\3’:‘__‘:'“‘% — — Tog jinsining namligi | B-‘.ﬂ:«}f.:g;jtl‘or‘:lm
siljishgabolgsn qeeshiligs e e ’ ’ g
o defoematiyalar)
Jinstarming deformatsiya
wsustytlar, ulaening Ky A Qaxib olish tizims
woq raddali Ob-haro sharoit elernerts parametran
mustahkamligz
Tog ’;‘f{r";% it Jinslarnung faavsunny Yer ostt kon lahinu
msv'-r-:tl::rtu T —  mglshivaensh | ysqnsdag bot
IR O SRS chugqurig massivlarat buzish

tendensiyasy

— Hudwhing seysmklip

1-rasm — Karyer pog ‘ona va bortlarining barqarorligiga ta’sir qiluvchi
omillarning sinflanishi.
Deformatsiya jarayonlarini bashorat qilish kompleks yondashuv asosida,
jumladan, massivning strukturaviy-tektonik tuzilishi va mustahkamlik xususiyatlarini
o‘rganish, karyer borti yonbag‘irlarini deformatsiyasini instrumental kuzatish, sathini
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baholash va tektonik kuchlar yo‘nalishi, shuningdek bargarorlikning geomexanik
hisoblari o‘rganildi [14, 20 - 22].

Karyerda kon ishlarini loyiha hujjatlariga muvofiq bajarish har doim ham karyer
bortlarini, karyer bortlarining mahalliy gismlari va pog‘onalarini deformatsiyalari
yo‘qligini kafolatlamaydi, aynigsa karyerning yakuniy konturini shakllantirishda.
Karyer borti yonbag‘ri massivining barqarorligi buzilishining sabablari geologik,
muhandislik-geologik, gidrogeologik sharoit va karyer maydonining ma’lum bir
qismidagi tomonning parametrlariga qarab har xil bo‘ladi [14, 20, 21]. Shuning
uchun har bir foydali qazilma konlari geomexanika nuqtai nazaridan o‘ziga xos
barqarorlikka ta’sir qiluvchi omillarni aniqlash va ularning ta’sir darajasini
baholashda individual yondashuvni talab giladi.

MUHOKAMA VA NATIJALAR

Konlarni ochiq usulda qazib olish jarayonida karyer bortlari va ag‘darmalarning
yon tomonlarida turli deformatsiyalar ko‘chkilar, o‘pirilishlar va buzilishlar, talus va
shlaklar, cho‘kish ko‘rinishidagi holatlar sodir bo‘ladi [11, 23]. Fisenko G.L. 0z
ishida ta’kidlaganidek: “Deformatsiyalarning alohida turlari o‘rtasida aniq chegara
yo‘q. Darzdorlik va buzilishlar deformatsiyalanuvchi massivlarning nisbiy kattaligi
bo‘yicha, cho‘kish va ko‘chkilar esa deformatsiya tezligi bo‘yicha farqlanadi, bu esa
sirpanish sirtining qiyaligi va tog® jinslarining siljish yuzasi bo‘ylab kuchlanish
holatining tabiatiga bog‘liq” [21].

2-jadvalda karyer borti deformatsiyalarining tasnifi va ularning yuzaga kelish
holatlari keltirilgan [22].

2-Jadval - Karyer borti deformatsiyalarining tasnifi

Deformat- I .
Ff‘ 0 a_t Xususiyati Sabab Vogea holati
Slya turl
Nishab burchagi
Alohida zarrachalarni, tosh tog* jinsining tabiiy
To‘kilma © la‘klarlm N raIISh‘I Vé UI.amI Portlash to‘lqining ta’siri qua“.k
pog‘onaning pastki qismiga burchagidan
to‘planib qolishi kattaroq hosil
bo‘lishi
Nishabni tashkil hi k . - . i
1o abm tas .I EtCU\./.C I atta Nishab burchagini yoki bort Qatlar_nla}rnmg
hajmdagi tog* jinsi . .. . pasayishi,
Lo balandligini oshirib yuborish .
Qulash massalarining ajralishi va tez . - defektiv
. : . defektiv buzilishlar va .
siljishi, faol bosgich deyarli bir orialar maviudliai buzilishlar va
zumda sodir bo‘ladi. yorq Juciig kavjoydagi yoriglar
Ko‘chki Og‘irlik kuchi ta’sirida Kichik galinlikdagi 25-35° egilish
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tog* jinslarining siljish tog* jinslarining zaif qatlami burchaklarini
yuzasida ajralishi va sekin mavjudligi, suv bosgan hosil bo‘lishi
harakatlanishi tog* jinslar

Yugqori g‘ovakli
gatlamlarning namlanishi.
Sochiluvchan karyerlar yoki
ag‘darmani
mustahkamlanishi.Yer osti
usulida gazib olish ishlarini

Bo‘shashgan jinslarning bort
yonbag‘irlarida egiluvchan sirt
hosil gilmasdan vertikal
ravishda tushirish

Cho‘kishlar

ta’siri
Suv bilan to‘yingan bo‘sh Drenaj qurilmalarining
Surilma jinslar massalari ogimining yetishmasligi. Intensiv
harakati yog‘ingarchiliklar

Galperina A.M. tomonidan o‘tkazilgan tadqiqot natijalariga ko‘ra karyerlarning
uchdan ikki qismi deformatsiya jarayonlariga duchor bo‘ladi. Shu bilan birga, gazib
olish chuqurligi oshishi bilan giyalik bargarorligini yo‘qotish holatlarining ko‘payishi
tendentsiyasi mavjud. 100 m chuqurlikda qazib olinganda, o‘rganilayotgan
karyerlarning yarmi deformatsiyalarga duchor bo‘ladi, kattaroq chuqurlikka o‘tish
bilan karyerlarning deformatsiyalanish ulushi 80% gacha oshadi. VIOGEMda
o‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatdiki, deformatsiyalarning 75% qumli-argilli
yotgiziglarda, atigi 25% esa goyali va yarim qoyali singan jinslardan tashkil topgan
yon bag‘irlarda sodir bo‘ladi [24].

Umarov F.Ya. va Rybin V.V.larning mustaqil izlanishlarida gayd etilganidek,
mavjud va rejalashtirilgan karyerlarning chuqurligi oshishi bilan karyer borti va
pog‘onalarining barqarorligini ta’minlash masalalari katta iqtisodiy ahamiyatga ega
bo‘lgan muammolarga aylanadi [25, 26].

Karyer bortlari va pog‘onalari barqarorligiga turli omillarning ta’siri xorijiy va
mahalliy mualliflarning ko‘plab ilmiy asarlarida ko‘rib chiqilgan. Konlarni ochiq
usulda gazib olish geomexanikasining rivojlanishiga Melnikov N.V., Rjevskiy V.V.,
Trubetskoy K.N., Fisenko G.L., Shpakov P.S., Popov V.N., Galperin A.M. kabi
olimlar bebaho hissa qo‘shgan.

Konlarni ochiq usulda gazib olishda tog‘-kon ishlarining xavfsizligi va
samaradorligini ta’minlash dolzarb muammo hisoblanadi. Ushbu muammoni hal
qgilish, kon jinsi massivini geomexanik tadgigotlar va matematik modellashtirish
asosida amalga oshirish mumkin.

Olimlar o‘n yildan ortiq vaqt davomida karyer bortlari va yonbag‘irlarining

barqarorligini ta’minlash masalalari bilan shug‘ullanib kelmoqdalar. Bu davrda Kon
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jinsi massivining barqgarorligi masalalarini hal qilishda turli va o‘zaro bog‘liq
yo‘nalishlarga ega bo‘lgan bir nechta asosiy maktablar shakllandi.

Konlarni ochiq usulda qazib olishda barqarorligini ta’minlash bilan
shug‘ullangan olimlar orasida Fisenko G. L., Kuvaeva N. N., Poklada G. G,
Mochalova A. M., Zoteeva V. G., Tsimbarevich P. M., Galustyan E. L., Popova V.
N., Halperina A. M. va boshqgalar.

XULOSA

Xulosa qilib aytish mumkinki, ko‘p sonli tadgiqotlarga qaramay, karyer
bortining barqarorligini ta’minlash muammosi bugungi kunda ham dolzarbdir. Ushbu
muammoni hal gilishda yagona standart yondashuvni aniglashning mumkin emasligi
sababi har bir kon maydonining individual xususiyatlarini belgilaydigan ko‘plab
omillarning turli darajadagi ta’sirlari kombinatsiyasida yotadi. Bunday omillarga
tog‘-kon-geologik va gidrogeologik sharoitlar, karyer ichki fizik-mexanik
xususiyatlarning o‘zgarishi, portlash va zilzilalar ta’siri, kuchlanish-deformatsiya
holati va boshqgalar kiradi.

Ushbu vaziyatdan chiqish yo‘li zarur dastlabki ma’lumotlarni to‘plash, tadqiqot
natijalarini tahlil qilish va barqarorlikni matematik modellashtirishni 0‘z ichiga olgan
usullar va tavsiyalarni ishlab chigishdir.
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