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АННОТАЦИЯ 

В статье представлен процесс использования баббитов, изготовленных из 

лома и отходов, для улучшения качества соединений в подшипниках 

скольжения, проведен анализ их структуры и свойств. 
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ABSTRACT 

The article presents the process of using babbits made from scrap and waste to 

improve the quality of joints in plain bearings, and analyzes their structure and 

properties. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В прошлом промышленные предприятия собирали отходы баббита и 

отправляли их на производственные предприятия в виде металлолома и по 

низким ценам. Этот процесс экономичен и не соответствует экономико-

инновационным условиям. Поэтому на предприятиях скопилось большое 

количество баббитовой стружки (отходов, получаемых после обработки 

металлов). Учитывая способ разбавления этого сплава при низких температурах, 

возник метод отечественного литья фрагментов баббита [1-7]. Под прочностью 

баббитов подразумевается их жесткость. Размягчение и измельчение 

подшипниковых сплавов при низких температурах, а также трещины между 

подшипниками и удлинение вала отрицательно сказываются на нормальной 

работе узлов трения [6-9]. 
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ОБСУЖДЕНИЕ И РЕЗУЛЬТАТЫ 

Для баббитов также характерны механические свойства, такие как 

прочность, пропорциональность и пластичность, удлинение и сжатие. Вязкость 

баббитового сплава, его удлинение под влиянием удлинения и остатки баббита, 

образующиеся при сжатии до образования первоначальных трещин, 

характеризуют его пластичность. Пластиковые баббиты хорошо и легко садятся 

на вал. Хорошо пластичные баббиты, в свою очередь, должны быть достаточно 

механически прочными. Чистое олово имеет невысокую прочность. Поэтому он 

не используется в качестве подшипникового сплава. 

Текучесть жидкого баббита имеет большое значение с точки зрения 

полного покрытия подшипника. Покрытие формы и втулки жидким баббитом 

представляет собой сложный гидромеханический процесс. Плотность, вязкость 

и скорость течения, поверхностное натяжение, окисляемость и смачиваемость 

являются свойствами жидкого баббита [10-16]. 

Исследования показали, что течение металла прекращается, когда в конце 

потока образуется твердая оболочка, достаточно прочная, чтобы выдерживать 

гидростатическое давление. Читабельность баббита указывает на количество 

зеркал в нем. Эти зеркала характеризуют читаемость и механические свойства 

баббита. Основа баббита Б83 состоит из олова и небольшого количества свинца. 

Измерение пластичности металлов приведено в таблице 1. 

 

Таблица 1. Гибкость металлов 

Металл Качест

во металла 

% 

покр

ытия, ℃ 

Температ

ура формы, ℃ 

Длина 

спирали, 

см 

Банка 99,9 257 156 80 

Сурма 99,0 670 510 50 

 

Текучесть олова в жидком состоянии средняя по сравнению с другими 

металлами. Однако в вождении этот показатель средний [17-21]. Текучесть 

металлов в жидком состоянии зависит от количества тепла, полученного 

жидким металлом. Количество теплоты жидкого металла складывается из 

температуры его нагрева Q1 и теплоты его кристаллизации Q2 (табл. 2), которая 

выше его температуры плавления. 

 

Таблица 2. Теплота и пластичность кристаллизации металла 
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Нагревании олова его пластичность увеличивалась, как показали 

исследования. 

 

Таблица 3. Влияние температуры нагрева на пластичность металла. 
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167,4 
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468,7 

1155,7 

1937.0 

2251,5 

2832,25 
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17,23 

28,9 

 

Усадка металла приводит к образованию трещин и внутренних напряжений 

после покрытия. Сокращение должно быть как можно меньшим. Существует 

три типа сокращений. Существуют типы сжатия в жидком состоянии, в 

процессе затвердевания и в твердом состоянии [20-24]. Первый тип подходит 

для уменьшения объема и приводит к снижению уровня жидкого металла в 

форме. Второй тип также объемный и возникает между ликвидусом и 

солидусом. Третий тип - линейное сужение, означающее уменьшение линейных 
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размеров при охлаждении. Усадка закаленного металла происходит за счет 

появления в нем линейных дефектов, трещин. При нагревании металла его 

плотность увеличивается, а при затвердевании — уменьшается (табл. 4). 

 

Таблица 4. Увеличение плотности металлов в процессе затвердевания и 

уменьшение плотности при нагревании металла в жидком состоянии 

Металл Плотность при температуре 

ликвидуса 

Увеличение 

плотности при 

затвердевании 

нагревании 

жидкого металла до 

1℃ Твердая 

фаза 

Жидкая 

фаза 

Сн 

Cu 

7, 2 

8, 35 

7, 0 

8, 0 

2, 86 

4, 4 

0, 00064 (409-

704 ° ) 

 

Линейная усадка металлов измеряется коэффициентом термического 

сжатия и температурой разжижения. Величину сокращения можно рассчитать 

по следующему уравнению: 

 
Здесь at - средний коэффициент расширения металла при комнатной 

температуре от температуры разжижения i. 

Прямая зависимость между линейной усадкой металлов и их физическими 

константами приведена в таблице 5, величина усадки рассчитана при 

температуре плавления металла и температуре 18 ℃. 

 

Таблица 5. Определение количества восстановления металлов расчетным 

путем 

(определение по плотности и удельному объему ) 

Металл При температуре 

разжижения 

При 18 ℃ Снижение 

расчета, % 

Эксперим

ентальное 

снижение, 

% 
Плотность 

р/ см 3 

Размер 

см 3 /г 

Плотность 

р/ см 3 

Размер 

см 3 /г 

Размерн

ый 

Линей

ный 

Сн 

Cu 

7.2 

8,35 

0,1388 

0,112 

7,28 

8,93 

0,1373 

0,12 

1,22 

6,66 

0,41 

2,22 

0,63 

2.12 

 

На основании вышеизложенных результатов были определены свойства 

баббитового сплава, полученного из отходов (табл. 6).  
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Таблица 6. Химический состав и свойства баббита из отходов. 

№ 

Химический состав, % Характеристики 

Баббитовое 

покрытие 

Сифати 
Сн Сб Cu 

Другие 

дополнен

ия 

Плотно

сть, г/см 
3 

Температу

ра 

жидкости, 

° ю.ш. 

Пласт-ги, 

% 

1 

2 

3 

81,5 

81,0 

87,6 

9,6 

12.1 

7.3 

5,5 

6.4 

4.4 

3.4 

0,5 

0,7 

7,38 

7,34 

7.41 

370 

371 

369 

6,0 

5,9 

6.2 

неудовлетв

орительны

й 

удовлетвор

ительный 

неудовлетв

орительны

й 

 

Результаты и опыты, полученные в результате научных исследований, 

показывают, что машины и оборудование производственных предприятий 

могут быть использованы при обработке различных деталей и при получении 

новых баббитовых материалов. В настоящее время изучаются рекомендации и 

разрабатываемая технология на предмет отличий от устаревших и зарубежных 

аналогов по точности, надежности, низким трудо- и материальным затратам. 
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