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AHHOTAIUA

B oOannoii cmamve ycmawnoseneno, PaccmosiHue mexicoy OKOHMYPUBAIOWUMU U
nepeviM  PAOOM BCNOMO2SAMENbHBIX WNYPO8 ONpeoensemcs GelUYUHOU JUHUU
Haumenbuleco conpomusierus. Paccmosinue medxcoy ecnomocamenvHuiMu wnypamu
1O 20PU3OHMANU PABHO GEIUYUUHE 30HbL MPEUWUHO00PA3068aHUSL.

Kniouegvle cnosa: wnyp, mun nopoovl, niomHOCMb, MpPEWUHA, KOHMYPHbIE
3aps0bl, KOHMYPHbIMU WINYPAMU, 6blpabOMKA, 3AX00KA, HOPMAMUBHBIU nepeoop,
weneobpazoeanusl, UHUYUUPOBAHUEM 3aPs008.

DESIGN OF CONTOUR EXPLOSION PARAMETERS

ABSTRACT
In this article, it is established that the distance between the contouring and the
first row of auxiliary holes is determined by the value of the line of least resistance.
The horizontal distance between the auxiliary holes is equal to the size of the
fracturing zone.
Keywords: borehole, rock type, density, crack, contour charges, contour holes,
working out, penetration, standard enumeration, fissuring, charge initiation.

BBEJAEHUE
Jlns monydeHus: BbIpaOOTOK ¢ MUHUMAJIBHBIMU OTKJIOHCHHUSIMUA OT MPOEKTHOTO
KOHTYpa ¥ MAaKCUMAJIbHOW COXPAaHHOCTBIO MPUKOHTYPHOIO MaccuBa CIIEIyeT
MIPUMEHSITh TEXHOJIOTHUIO KOHTYPHOTO B3PBIBAHMUSI.
Bo3MoXxHBI ciienyroiire BapuaHThl KOHTYPHOTO B3PbIBAHUS:
- METOJl MPEIBAPUTEIILHOTO Ieae00pa3oBaHus, TP KOTOPOM KOHTYpPHBIC

3apsiibl HHUITUUPYIOTCS 10 3apsA0B PHIXJIEHUS, JIMOO 10 uX OypeHus. JlaHHBIN MeToA
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L€JIECO00PAa3HO MPUMEHATh B TPEIIMHOBATHIX U CHJIBHO HAapyUIEHHBIX MOPOJAX JJIs
OKOHTYPUBAaHUSA CTEH IMOA3EMHBIX BBIPA0OTOK HIKHUX YCTYIIOB U CIOXKHBIX
GUTrypHBIX BBIEMOK, a TaK)K€ JUIS 3aIIUTHI OTAEIHHBIX 3JIEMEHTOB COOPY>KEHUH OT
CEHCMMYECKUX HArpy3o0K;

- METOJ IMOCJEAYIOIIEr0 OKOHTYPUBAHUS, ITPU KOTOPOM KOHTYPHBIE 3apsi/Ibl
MHUIMHUPYIOT MOCIEIHUMU (METO KOHTYPHOM OTOOMKH).

Ha ocHOBe NMpOM3BOJACTBEHHOIO OIBITA PEKOMEHAYIOTCS CIEAYIOIINAE METOJbI
BBIMOJIHEHHUST TEXHOJOTMM KOHTYPHOTO B3pBIBaHMS, IpPUMEHsEMble NpU 000X
BApUAHTaX KOHTYPHOT'O B3PhIBAHUS:

- MeToi COMIDKEHHBIX 3apsAloB, MpPH KOTOPOM KOHTYpPHBIE IIITYpPbI
3apsUKAIOTCS  3apsilaMd € IUIOTHOCTBIO 3apsDKaHMs, YMEHBUIEHHOM B OCEBOM
HarpaBjeHUU (paccpeOTOYEHHBIA 3apsij), JUOO YMEHBIIEHHOHW B pagualbHOM
HaIpaBJICHUU (HAJIUYME KOJBLEBOIO 3a30pa MEXAY 3apsAJOM U CTEHKaMU ULIIMypa).
PaccrosiHre MeXy KOHTYPHBIMH ILIIIYpPAMH B 3TOM CIIydae 3HAYNUTEIBHO MEHBIIE,
4YeM Npu OOBIMHOM B3pbIBaHUHU. Kpome 3TOro, BO3MOXHO HalM4yue He3apsiKaeMbIX
LIIypOB, pacIioiaraéMbIX MEXYy 3apsKaeMbIMU wmypamu|1].

OTb6oiika 3apsaamMu ¢ 00KOBOM KyMYJIATUBHOUM BBIEMKOI;

- METOJ B3pbhIBAaHUS HA OCHOBE WIMYpPOB C MNPOPUIBHBIMA HAAPE3aAMH,
OPUEHTHUPOBAaHHBIMU IO KOHTYPY BbIpaOOTKH. BypeHue Takux MIIypoB CIeAyeT
IPOU3BOJUTH KOHLIEHTpaTopooOpazoBaTensiMu KoHCTpykuuu [THUC u Op1BIIN.

- METOJ B3pbIBAaHUS C 3aLUTHBIM CJIOEM, IPU KOTOPOM KOHTYPHBIE LIIYpPHI
pacnionaratorcs Ha pacctossHuu 0,2...1,0 M OT TMHUU KOHTYypa, a OCTABIIASICS MOCIHE
B3pbIBa YaCTh CKaJIbHOI'O FPYHTA JOPaOaThIBAETCS] HEB3PBHIBHBIM CIIOCOOOM.

OBCYXJIEHUE U PE3YJIbTAT

TexHOOTHA KOHTYPHOTO B3PBIBAHUS PEANTH3YETCS CICIYIONIUM KOMIUICKCOM
MEPOTIPUATHHA, 00513aT€TLHOCTh BBIMTOJTHEHUS KOTOPOTO-TapaHTHS yCIeXa:

a) TOYHBIM PACIOJIOKEHHUEM YCThEB IIITYPOB HA MJIOCKOCTH 32008 U TOUHOW MX
OpUEHTALIMEN B IPOCTPAHCTBE.

OTkJIOHEHUS! YCThEB IIMYypOB Ta 3a00e Mpu ux 3a0ypuUBaHUU U pa3METKE He
JIOJIKHBI TPEBBIIATH 5 CM.

TouHnas opueHTanMs IIITypOB B TMPOCTPAHCTBE JOJDKHA OOECIeYUBATHCS
COOIOICHHEM TIOCTOSTHHOTO yTila HAkKJIOHAa OCH KOHTYPHBIX INMYpOB K 320010
(mmockocTu OypeHus). BennunHa JTaHHOTO yIJia 3aBUCHT OT crioco0a KperyieHus U
THIIa KPETTH, JUTHHBI 3aX0JIKH ¥ KOHCTPYKIIMH OyPHUIIbHON MaIlIHHBI.
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BypunpHbple yCTaHOBKM JOJDKHBI MMETh IPUCIIOCOOJIEHHUS, IO3BOJISIOLINE
COXPAHATh MOCTOSIHHBIM JTaHHBIM YIOJI HAKJIOHA IIPU IIEPECTAHOBKE MAaHUITYJIATOPA C
OypHJIBHBIM MOJIOTKOM OT HImypa K mimypy. [Ipu oTcyTcTBUM MOJAOOHBIX YCTAaHOBOK
KOHTYPHBIE IIITYPbI JOKHBI OYPUTH OTNBITHBIE OYPUITBIIUKH.

Ha puc. 1, a nokazana cxemMa pacnoJioKeHUs] KOHTYPHBIX LIIYPOB IS CiIydas,
KOI'ZIa TUII KPEIU IO3BOJISIET PACIIoaraTh yCThs 3TUX LIIYPOB HA JIMHUU NIPOEKTHOIO
KOHTYDa,;

B)

Puc. 1. PacnosioxkeHne KOHTYPHBIX IIMYPOB U

KOHCTPYKIUA 3aPSA/A0B 1Jisl KOHTYPHBIX IINYPOB:

|-3axo/Ka; B - HOpMaTUBHBIN epedop; 1 - MpoekTHBINA KOHTYp; 2 - 00eBUK; 3 -
natpousl BB; 4 - danpmmaTpoHsr; 5 - ASTOHUPYIOUIMM HYp; 6 - mpoBoaa; 7 -
3a00MHKa.

0) YMEHBIIEHUEM PACCTOSHUSA a, MEXy KOHTYPHBIMHU LIITypaMU MO CPABHEHUIO
C HEKOHTYPHBIM (0OBIYHBIM) B3phIBaHUEM[2].

IIpu onpeneneHny pacCTOSTHUSA MEXAY KOHTYPHBIMU LIIypaMU PEKOMEHYETCS
Ha3HayaTh BEIWYUHY KOd(h(UIMEHTa COMMKEHUs IIMypoB m, W3 Ta0auisl 1
(KOHTYpHOE B3pBIBAHHE METOJIOM IMOCJEIYIOLUIEr0 OKOHTYpHBAHUS), a NP METOME
MPEABAPUTENLHOTO 1IEIe00pa30BaHus PACCTOSHUE d) MEXY KOHTYPHBIMU IITypPAMHU
Ha3Ha4aTh U3 ycinoBus a,<(4....6)dy, rae dy-auamerp mimypa.

Tabmuna 1.
Kpenocts rpyHTa mo | 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 Bonee
M.M.IIpoToabsSKOHOBY 12
ax, CM 70 65-60 60-50 |50-40 |40-30 30-20
My 1.3-1.2 (1.2-11 | 1.1-1.0 |0.9 0.85 0.8-0.7
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Hawunydiee okOHTypuBaHHE O0ECIICUMBACTCS MPH COOJIIOJCHUU YCIOBHS (CM.
puc. 1):
a
m, = ﬁ ~0,8....1,0.(1)

K

B) YMEHbIIIEHUEM KoHIleHTpauuu BB Ha 1 M IuMHBI KOHTYpHOTO LIMypa, T. €.
YMEHBIICHUEM JIMHEHHOM TUIOTHOCTH 3apsiia, KOTOPYIO PEKOMEHIYETCSl Ha3HA4yaTh B
cooTBeTcTBUM € Taba. 1. [Ipu OTCyTCTBUM Takux 3aps0B BO3MOXHO NMPUMEHEHHE
HU3KOOpU3aHTHBIX THNOB BB, nampumep ammonuta [IDKB-20 wnu yrmenurta O-6.
Haubonee nenecoobpa3HO NpuUMEHEHHE CIEUUATbHBIX 3apsAI0B s KOHTYPHOTO
B3pbIBaHMSI, HanlpuMep, 3aps1oB 3KBK (3apsa KOHTypHOTO B3pbIBaHUSI KOJJOHKOBBIN ),
MMEIOIINX TuaMeTp 24 MM M CXEMaTW4YHO NpelCTaBlieHHbIX Ha puc. 1, 6. Ilpu
orcyrcTBuH 3apAnoB 3KBK M0xHO u3roraBinBarh 3apsiibl 1 KOHTYPHBIX IIITYPOB
n3 mratHeix BB. B takux ciywasax matpoHsl BB paccpenoTroumBarOT ¢ MOMOIIBIO
danpmmaTpoHoB (cM. puc. 1), MO0 3aKpermigioT WX C TMPOMEKYTKAMU Ha
NEPEBAHHON pEUKe, KOTOPYIO IIPU PasMELIEHUH B LIIypPE OPUEHTUPYIOT B CTOPOHY
OXpaHsgeMoro Maccupa. llociaegHee BO3MOXKHO INPU TAaKOM COYETAHUU Pa3MEPOB
mypa ¢ pazMepamMu natpoHoB BB ¢ yueTom Tosmussl periku u HuTKu [LL, koTOopoe
obecrnieunT OecpensITCTBEHHOE pa3MelleHne 3apsiaa B mimype[3].

JlinHa (anbpIInaTpoHOB WM BO3AYIIHBIX MPOMEKYTKOB HE JOJDKHA MPEBBIILIATH
JUIMHY TTaTpoHOB BB.

Tabmuna 1.
Kpenocte rpynta mo | 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 |14 U
M.M.IIpoToabSIKOHOBY Oonee
Y, KO/M 0.2-0.3 | 0.35- 0.45- 0.55- |0.6- 0.65-0.7
0.45 0.55 0.6 0.65

I) WHULAUPOBAHUEM 3apsiiIOB KOHTYPHBIX MIMYPOB 3JIEKTPOAETOHATOPAMHU
OJIHOM CTyIeHu 3ameiieHus. B obmiem citydae, mpu BEIOOpE HHTEPBAJIOB 3aMeIJICHUS
MEXJY BpPEMEHEM WHULIMUPOBAHHUS KOHTYPHBIX M BCIIOMOTATEIbHBIX 3apsJiOB
CIEIyEeT HWCXOIWUTh W3 YCJIOBHUS YCTPAHECHUS BJMSHUS 3aXKUMa, T. €. B3pbIBAaHUE
KOHTYPHBIX IIMYpPOB CIEAyeT MPOU3BOAUTH Ha CBOOOAHOE MPOCTPAHCTBO (AJis
METO/Ia MOCIEAYIOIIEr0 OKOHTYPUBAHUS).

HUcxonss w3 ombiTa TEXHOJOTHM B3PBIBAaHUS METOAOM MPEABAPUTEIBLHOIO
eIe00pa3oBaHus, 3aMEJICHHE MEXKIY KOHTYPHBIM M TPEAKOHTYPHBIM psIIaMH
JOJDKHO OBITh HE MEHee 75 Mc B ¢1a0bIX mopoaax u 50 MC—B KpeNKuX mopojaax.

OnbIT cTpouTenbcTBa TOHHENIEWM bAMa 1nokasan, 4to npu NPUMEHEHUN METOAA
MOCJIEAYIOIIEr0 OKOHTYPUBAHUS B CKaJIbHBIX IPYHTAaX C KO3(PPUIIMEHTOM KpPEmoCTH
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no M. M. [IporoabsikoHOBY 8--14 xopoliee OKOHTYpUBAaHUE BBIPAOOTKU JOCTUTAECTCS
npu 3amemieHnd 100 =25 mMc Mexay OpEeaKOHTYPHbIM M HPEABIAYIIAM PSI0M

3apsoB, a IPU ATOM MEXIY KOHTYPHBIM U MPEeAKOHTYpHBIM - 250-500 mc (nuametp
KOHTYPHBIX LIITyPOB MpeBbIIal AuameTp narpoHos BB B 1,6=1,7 paza).

OnTuManbpHBI HMHTEpPBal 3aMEUICHHS TaK K€, KaK U I1eIeco00pa3HOCTb
NpUMEHEHUs! 3a00MKM B KOHTYPHBIX HIMYypax, JOJKHBI YCTaHABIUBATHCS ONMBITHBIMU
B3pbIBAMU;

1) OIIEPaTUBHBIM KOHTPOJIEM 332 KaU€CTBOM OKOHTYPHBAHUS TOPHBIX BBIPAOOTOK,
OCYIIECTBISIEMBIM MAapKIIEHACPCKON CITy>)k00i, U Ha €ro OCHOBE -OMEpPaTHUBHOU
KOPPEKTUPOBKOM napameTpos BP.

OCHOBHBIM  CpEICTBOM  ONEPATHUBHOTO  KOHTPOJS  HaJ  KaueCTBOM
OKOHTYPUBAHHUS BBIPAOOTOK CJEIyeT CUUTATh OIIEHKY LIEPOXOBATOCTU MOBEPXHOCTHU
KOHTYpa, XapakTEpU3yeMYyH IIPOLIEHTOM CJEAO0B IIIIYPOB, OCTaBIIMXCS IOCIIE
HEPOBHOCTEW MEXY cleAaMu mIypoB[4].

Pe3ynbTaThl KOHTYPHOTO B3pBIBAHUS CIIEYET CUUTATh yIOBIECTBOPUTEIbHBIMU
IIPU COOTIOJEHUU CIEIYIOUIUX YCIOBHIA:

Vo=V (2
hy=h (3)
rae Yy - pakTHUeCKuid MPOLEHT CIIEA0B LIIYPOB HA KOHTYpE, ONpPENEIAeMbIi
o opmyiie:
_ _Le
Yo = - +100%, (4)

Ly—cymma mivH BCeX CJENOB IIMYPOB, OCTABIIMXCS Ha KOHTYpe (Kpome

MOJOUIBEHHBIX), HW3MEpEeHHas Mapkueiaepom, M; L, - oOmas iMHa Bcex
KOHTYPHBIX INMYpoB (KpoMe momomBeHHbX), M; 1 - KHWI; hy—dakruaeckas

CpeIHssl BeNMMYMHA HEPOBHOCTEW Ha MOBEPXHOCTH KOHTYpa, cM (mpmiioxeHue 4); Y -
MUHUMAJIBHO TOMYCTUMBIN JIJIi KOHTYPHOTO B3pPbIBAaHUS MIPOLICHT CJIEIOB IIITYPOB Ha
KOHTYp€ BBIPAOOTKH, OMpeeseMblii o popmyiie:

Y =483T+ 0.52f + 30.2; (5)

h - MakcUMaJIbHO JOMyCTUMAs JII KOHTYPHOTO B3PBIBAHUS CPEIHSS BEIHYMHA
HEPOBHOCTEM, onpeaenseMas o Gopmye:

h =1.08T + 0.66f + 13.23 cMm; (6)
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f —xoapdunment kpernoctd rpyHta no M. M. IIporoawsikoHoBy; T—
KaTeropusi  TPEIIMHOBATOCTH  TOPHOTO MaccuBa IO KJIacCHU(pUKAIIIU
MexBeJOMCTBEHHOW KOMUCCHH T10 B3PBIBHOMY Jiey (mpuiioxkeHue 1).

[Tpunoxenue 1

TpemuHOBaTOCTh TOPHBIX MACCHBOB MO KJIACCU(DHUKAIIUA MEKBEIOMCTBEHHOM
KOMHCCHUU IO B3PBIBHOMY JEITY

> X 0
= < ; § < Conepxxanue (%) B
(= S S 5 g . MacCuBe
) o o) ¥ < o
= B~ = o OTIENBLHOCTEN
S| 59 8 o © £ 5 = Z 9 = 8 (6;10K0B), MM
2| 2 E g 8 = 3 E 3 5 g o g | 300 700 1
S 58 45 SE. | E¢
&6 g E &3 = 2 000
Upe3BbluaiiHast o 0,1 10 0,1 Ho 0 HET
TPEUIMHOBATOCTh 10
(MeIKOOI0UHBIN)
CHITbHOTpEIIHN- 0,1-0,5 2-10 0,1- 10- | o | Ho 5
| | HOBaTHIN 0,25 70 30
(cpenHeOIOYHBIH )
Cpennerpeniu- 0,5-1 1-2 0,25- | 70- | 30- | 5-40
Il | HoBaTHIA 0,4 100 | 80
(KpYNHOOJIOYHBIN)
MenkoTpemnu- 1,0-1,5 1,0-0,65 | 0,4- | 100 | 80- | 40-
V | HOBaTHIl (BechbMa 0,6 100 | 100
KPYMTHOOJIOYHBIH)
[TpakTrueckuit Cspime 1,5 0,65 0,6-1 | 100 | 100 | 100
MOHOJIUTHBIN
(MCKITFOUUTENIHHO
KPYIHOOJIOYHBIH )

[Ipy HanuuuKM CKaJbHBIX TPYHTOB, CTPYKTypa KOTOPHIX HE TI03BOJISIET
OCTaBaThbCA cienam LIITYPOB 1oCJIe BP, JOIyCKAaeTCs CUMTaTh
YIOBIIETBOPUTENBHBIMUA PE3YJIBTATHl KOHTYPHOTO B3pBIBAHUS TIPU COOJIOACHUU
ycioBus [5].

Jliist oGecniedeHust BO3MOXKHOCTH UCTIOJB30BaHUS B KOHTYPHBIX IIMTypax 3apsiioB
C YMCHBIIICHHON TUIOTHOCTHIO 3apsiKaHus 0e3 yBeaudeHus oobema OypoBBIX padboT
CIeIyeT MPHUMEHATh IIMYPhl ¢ MPOPUILHBIMH HAJIpPE3aMH, OPHUCHTHPOBAHHBIMU B
COOTBETCTBHH C IMMPOCKTHBIM KOHTYPOM BBIPAOOTKHU. B aTOM
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ciydyae yACNbHBIA 3apsif (k AJA IUlomaau 3a0o0si, B3phIBAEMOl KOHTYPHBIMU
mmypamua (cM, puc. 1), clIemyer ompenensTb IO SMIHMPUYECKON Gdopmyrie,
nosyueHHo [THMM Cowm:

Qr=7,(0.8335+ 0.0336+ f — 0.0015* f? — 0.1014+ H + 0.0037 = H> +

0.0018 =« H = f)
. (N

TZ€ q, - yAeJIbHbIN 3apsag BB, onpenensemslii B COOTBETCTBUH C 1. 2.16, Kr/m3;

H - rnybmna maapesa, -mMm (H=7-8 mm); f - kpemocts rpyHTa mo M. M.
[MpoToassikoHOBY[6].

Maccy 3apsana Qg BCeX KOHTYPHBIX WIMYpPOB MPU NPUMEHEHUH YKa3aHHOTO
METOJIa CIEAYET ONpPEaesaTh 1o hopmyIie:

Q. = e * e (8)

NEC
rae q.—ynenbHbli 3apsan BB, kr/m®, onpemensemsiii mo gopmyne (7); Lo, -

ryonHa 3axXOoJKku, M; S, - IJIOMIAab CEYEeHHs 32004, M?, B3pbIBaeMas 3apsaaMH

KOHTYPHBIX HIypoB (cM, puc. 1); N, - YHCII0O KOHTYPHBIX IIMYPOB, ONPEACIAECMBbIX

o opmyiie:

N.== (9)

£

rae [I—mnepumeTp BbIpabOTKH, M.

BbIBO/JbI

Ecnu uncno mimypoB MpH UX pacCTAaHOBKE OKa3bIBAETCSl HEIEIOUMCICHHBIM, TO
€ro Hy>KHa OKPYTJIATH B OOJBIIYIO CTOPOHY A0 ONIKANIIEro IeI0ro YKciia IImypoB,
a WHTEpBAJI MEXIy IIMypaMU IEPEeCUYUTHIBAIOT TaK, YTOOBI PACCTOSTHUS MEXKIY
OKOHTYPHUBAIOIIUMH IITypaMH, pPabOTAIOMMMU B OJMHAKOBBIX YCIOBHUAX, ObUIA
paBHbIMU. VI3MEHEHHE pacCcTOSHUS OT pacy€THOTO MapaMmeTpa JOMyCTUMO He Ooee
yeM Ha +10 %.

PaccrosiHre MEXIy OKOHTYPHUBAIOIIMMHU W TIEPBBIM PSIOM BCIIOMOTATEIbHBIX
IIMTYpOB ~ OMpEAeNseTCs] BEJIMYMHOW JIMHUM HAUMEHBIIETO  COMPOTUBIICHHUS.
Paccrosinre Mex1y BCIIOMOTaTeNIbHBIMU MITypaMH IO TOPU30HTAIHM PABHO BEIUYMHE
30HBI TPEITUHOOOPA30BAHUS.

Yucno mmypoB U pacCTOSIHUS MEXAY HUMH PACCUMTHIBAIOT TaK Ke, KaK U B
cllydae C OKOHTypHBarommMu mmypamu. C y4€ToM 3THX MapaMeTpoB OIMPEAesSIOT
pacmojoKeHNEe OKOHTYPUBAIOIIMX ¥ BCIOMOTATEIbHBIX IIIMYpPOB IO CEYCHHUIO
BBIPAOOTKHU.
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