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KYTI OIIEPAIIMSIIN ®PE3AJIAB UIILJIOB BEPUIII MAPKASUHUHT
TAHA JETAJIJIAPUT'A UIIJIOB BEPULIJAT'Y YHYMJAOPJIMT'UHU
TAXVINJIN

Pyoununos Hloxpyx I'aiipaT:koH yriiu
FaiipatoB KacypoOek I'aiipaTaon yrim
daproHa NOJUTEXHUKA UHCTUTYTH

ANNOTATSIYA
Ywby maxonaoa mawuHaco3mukoa KYIIAHULY8YU MAHA O0emaulapuea UuLios
bepuwoa Kyn  onepayusiu  ¢pezanab  uwn08  bepuul  MaApPKA3IAPUOAH
Govoananuwoazy YHYMOOPIUKHU Owupuul Oyuuda maxkiugiap, maxauiiap 6d
HA3aputl Xynocaniap Keimupuiean.
Kanum cyznap: ¢pesa, konmypau-gpesepiux, Konmypau gpesanaut, onepayus,
IKBUOUCMAHM, YHYMOOPIUK, CYPULL.

ANALYSIS OF EFFICIENCY OF MULTIPLE OPERATIVE MILL
PROCESSING CENTER IN PROCESSING BODY DETAILS

ABSTRACT
This article provides suggestions, analysis, and theoretical conclusions on how
to increase the efficiency of the use of multi-operation milling centers in the
processing of body parts used in mechanical engineering.
Keywords: milling, contour-milling, contour milling, operation, equivalent,
productivity, push.

AHAJIN3 DOPEKTUBHOCTHU HECKOJIBKUX PABOYUX HEHTPOB
OBPABOTKH MEJIbHUII ITPU OBPABOTKE JETAJIEH KOPITYCA

AHHOTAIUA
B oanmnoii cmamve npedocmasnenvt npeonodicenuss, aHaiu3 u meopemuyecKue
8bI600b1 O  MOM, KaAK  Nosvicumv  3ppexmusHocms  UCNONL30BAHUS
MHO2OMDYHKYUOHAIbHBIX (DPEe3epHbIX YEeHmpPo8 npu obpabomxe Oemaneil Kopnycd,
UCNONIL3YEMBIX 8 MAWUHOCIPOEHUU.
Kntouesvie cnoea: @pezeposanue, KoHmypHoe @hpeseposanue, KOHMYPHOE
ppezeposanue, onepayus, IKUEANEHM, NPOUIBOOUMENbHOCHb, MOTYOK.
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KHUPUILI

MocnanyBuaH MIUIa0 YUKAPHII TU3UMIIAPU Ba MOCTAHYBYaH WIIA0 YMKAPHUII
MOJYJJIApUa acOCHM JacTroxX XHCOOJIaHTaH Kym omnepanusuii ¢pe3anad HUILIIOB
Oepulll Mapkasjlapd KOHCTPYKLIMSUIAPM Xap TOMOHJIaMa YHYMIOPJUK HYyKTau
HazapuJaH TaxXJWwl KWIMHHUIIA HaTUXacuja YJIapHH YHYMJOPJIMIM YHHUBEpcal
dpesepnauk gactroxyiapra HucOatan OuUp Heya MapTa OPTUKIUTH KYIUIMTUHU
KypcaTau.

Kyn omepauusiin = KOHTypiu-(pe3epiuk  OomepauusapuHyd  y3Ura Xoc
XYCyCUSTAApUHM (MIUIOB PEKUMMIIAPUHM Ba BaKTUHU) KypuO uyukamui3. Kyn
onepanusuii ¢pesanad WIIOB OSpHUIl MapKasuaa KOHTYPJIH-(ppe3epiamiga KECHUII
ac6o0wu (¢pe3a) UILIoB OepUIaAUral KOHTYP SKBUAUCTAHTH OYilnda xapakaTiaHaIu.

ByHna unuioB keTMa-KeTIUTUHY TaHJIAIT WIOKHU OOpUYa CallT IOpUIIUIAp COHUHU
MUHUMAJI OVJIMIIMHMA TabMHUHIAINTA Xapakar KuiauHaau. Cypummap KaiMmatu
KOJIIUpWITaH KyHuMiap Ba pe3a quaMmeTpu acocujia oauHaau. Jleramnapra Mo
Oepuin >kapa€HHUJa CypUIUIap KuiMaTh KaTTa Oynranga ¢pe3aHu HyHaIMIIN
V3rapranga ¢pesa srwiaau 0y ¥3 HaBOaTHAa UILIOB OepriiaéTra ro3ajap aHUKJIUTU
Ba TO3ajdurura Ttabcup Kypcaraau. Ope3anmad wunuioB Oepull MapKazuaaru
XaTOJMUKIAPHU KaMaWTUPHIIL Makcaaujga OOIIKapyB JacTypura MabiyMm OHp
y3rapTupuiuiap KUpUTAIAAN KU CypUlIUIap KUMMAaTHHY TacauTUpUIIAIN.

MYXOKAMA BA HATUXKAJIAP

Kontypnu ¢pesanammga WMOuioB BakTUTa TabCHUP JTYBUM Xap XHJI OMIILIAP
(kecuIn MapoMH, MypPaKKaOJIUTH, AeTall YIdamiapy Ba X.K) HU TabCUPUHU aHUKJIAII
MaKcaauaa, TAaBOW KOHTYPJIM y4acTKaJlapHU UIUIOB BAKTUHU TaIKUK KUJTHHA M.
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1-pacm Nnumos Oepunaguran AeTaaHu TUIIOBOUM KOHTypiH 1, 2, 3 Ba 4
ydacTKaJapHu.

XaMMa HIIUIOB TPACKTOPHUSCH aJOXHAa d3JIEMEHTIAp ydacTKalapAaH TallKWUil
TonraH. Xap Gupu Gyitura kecum acGo6M MabIyM OHp CypHIIa yTamm. Ypraua
XaKUKUM  CypuIIJIap, CypHUIUIap WYHAIUIIMHK MYypakKaOJIuru, Yiadamiapw,
Oypununiapura OOFJIuK.

NmnoB BakTHa XaKUKUIM XapakaT TE3JUTH, JacTypaaruaas ¢apk kuiaaaud. Hly
cababmu yHu Oaxojaml ydyH JacTypja OelTWiaHTaH Cypunuiap S; HH XaKUKHHA
cypunuiap Sy Ta HucOatm OWilaH aHWKJIAHAIWUTAH TE3JUKHU ITaCalHINd
koapurmentn K,=S,/Sy; 1-0ynmmMra unutoB OepuIa CypuIuiap Ky y3rapmaiiin
¢ku K,=400/378= 1,06 uKkkuHYM 4YyKypuajapra HUIUIOB macT pexumaa (S;= 185
MM/MuH Ba S,= 129 mm\mun, nemak K. = 1,42)

Xap - XuJ KOHTypJapra HIUIoB Oepuinjia oaud OOpuiraH TaJKUKOJIap IIyHH
KypcaTagukyd yHHMBEpcald acTroxjapja MHUHYTIAaru cypuuuiap ¢pesanad HILIOB
Oepuin Mapkaznapugan kypa 0.3, 4yHKu yHHBeEpcal JacTroxjapaa Oenrwiap Oyiinda
UIUTOB 00 GopmIiTaay, aHUKINK Ba TO3AUIMKHE TaMHUHIIAII yUyH OMp Hewa yTuiiap
amaira omupuiaad. ARHUKca nact cypuuuiap paguycu 20 MM JaH KMYMK Oyirax
ATPU YM3UKJIM yHYacTKajgapra UIUIOB OepHUIlla Ky3aTUiraH.

Arnoxuna ydacTkajard TUIOBOM CypHIILIap KUHMATHHU OWJITaH XOJj1a HIJIOB
OepMacliaH MILUIOB BaKTUHU aHUKJAIl MyMKHH. BYHUHT y4yH HIILJIOB MapuIpyTHHU
JIEMEHTap ydacTKajapra axpaTwiagud. bapya aneMeHTap ydacTKaiapjaru
BaKTJIApJlaH YMYMUW BaKTHU aHUKJIAHATH.

Nmna6 yukunran ymly ycya CTEHT IIapOUTHAA WIIUIOB Oepuiagurad JIeTallb
XapaKTePUCTUKAIAPUHH typr, A, S, N, aHUKJIAII Ba YHYMJIOPJIMK TEHIJIaMacuaH yily
JACTroX YHYMJIOPJIMUTHHU aHUKIAm MyMKuH. YmoOy ycyn Owman [, II, III Ba IV
ydacTkanapau (pesepiami yuyH ppe3anad UnuioB Oepuill Mapkasu YHYMIOPIUTHHH
aHUKJIAIl MyMKHH.

TunoBoit neranmaru 4 Ta y4acTKaHM WIUIOB OEpHIN BaKTJIapu aHUKJIAHHO
YMyMU BaKT aHUKJIAHAIH.

t,=3.4+2.4+0.85+1.37=8.02 mun

YTUILIApHU YpTaya BaKTH.

typ= 1/S=8.02/4=2Mmun

AHUKJIaHT@H  XapaKTEePUCTHKAJIAPHU COH  KHUMATIApUHU  YHYMJIOPJIUK
TEHIJIaMacura Kyin0 KyTHITaH YHYMJIOPJIUK aHUKIIaHAIH.

Q=60x0,8/(2x4+3,4+0,19x4+0,35x1) X (1+0,2)+(32.5+3x4)/100=3,75
J0Ha/coat
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Jemak, unuia® YUKWIraH yciay0 KyTWITaH YHYMJOPJIMKHU HIILJIOB Oepmaii
Typu® aHukmam, Oy OWjlaH KOHKpPET HeTajHu ymly MacTroxja HWIUIOB Oepur
MakOyJUTUTUHU 0axoJall MyMKHH.

TankukoTnapHau KypcaTumunda ¢pe3anad UWNOUIOB Oepull  Mapkasiapuia
KOHTYpJIU (hpe3epiialiia uIIoB pexKUMIIApH ISPl 3 MapTa OPTUKIMTHHH KYpCaT/iy,
1y cababiii KOHTYPJIM UIILTIOBJIap/a (pe3anad UILIoB Oepulll MapKa3IapuHU Kyl
Makcajra MyBo(QUK.

XVYJIOCA

Kyn omnepamusnu  ¢pesanad wnuwioB Oepuill  MapkasugaH (oimanaHui
caMapaJIOpJIMTUHU OLIUPHI YCYJUIADUHU YHYMIOPJIMK Ha3zapusicura acocjaHTaH
XOJI71a TaJIKUK ATUII HaTWXKacuaa Kyiuaaruiap aHUuKIaHIu:

eMypakka® KOHTypaM ro3ayiapHu (pe3anamga Qpesanad HILIOB OepuIl
MapKka3u KOHTYyp OYyilM4ya aBTOMAaT paBHILJA MabJiyM HIIYU OPHUILIAPAA TYXTOBCHU3
unuioB 6epunaan. Kynaga Oomikapunaguran gacTroxjapjaa sca Oenruiiad OJMHTaH
KOHTYp Oyiinuya acta CEKMH OCJITMJIaHTaH KOHTYPHH CakKJall YYyH SXTHETKOPIUK
Owian unwio 6epuiaau. Hatmwkana koutypiu gpesanamga dppesanad UIuioB Oepuii
MapKas3u KarTa camapa Oepaiu.

eXaMma HIIOB TPACKTOPUACH AJOXHUAA AJIEMEHTIIAp ydacTKaldapJaH TaIlKHII
Tonran. Xap OupH 6yiiMra kecum acGo0M MabIyM OHp CypHINIA yTamu. Yprada
XaKMKUM ~ Ccypuluiap, CypullUlap WYHAIUIIMHK — MYpaKKaOJIuru, Yiadamiapw,
OypunHILiapura OOFiuK.

en10B BakTHIa XaKUKUA XapakaT Te3JIUTH, AacTypaaruaan gapk kuiaagu. [y
cababnu yHu Oaxonaml ydyH AacTypja OeNruiaHraH Cypuuuiap S, HU XaKUKHUI
cypuniap Sy ra HucOatu OwiaH aHUKJIaHAIUTaH TE3JIMKHU  Tacauim
kodpumment K,=S,/Sx maBxy/1.

o Cepusiin urIad YAKAPUIII HIAPOUTHUIA PJ1b JIACTTOXJIADUHUHT
YMYMJIOPJIMTUHUA ~ XUCOOJalga  JAacTTOXJApHUHT Ba  MIUIOB  Oepuiiagurad
NeTajulapHUHT  OyTyH OMp  KOMIUIGKCUHMHI MyalsH  XapaKTepUCTHUKaJIapu
GyHKUMsUIIapU YbTUOOPra OJIMHUILIH JO3HM.

eCepusiyii MNUIA0 YUMKAPUIL YUYyH UIUIA0 YUMKWITAH YHYMJIOPJIUK TEHJIaMacu
JeTajyiapra HWOuioB OepuiMail TypuO KyTWiaéTraH YHYMIOPJIWUKHH —aHHKJIAII
MMKOHUSTHHH OepaJiu.
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