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SHEPTUSI CAMAPAJIOP KOMIIO3UIIMOH MATHUT
MATEPHUAJUIAPJIAH DJIEKTPOTEXHUKA CAHOATHJIA
®OUJATTAHUILI

bepaues Ycan Typauesuy,

K.T.H., podeccop,
KosaecnukoB Urops KoncTanHTHHOBHY
B.0., mpodeccop,

XacanoB ®o3us1 Papxoa yriau
KaTTa YKUTYBYU
TOILIKEeHT 1aByiaT TPAaHCHIOPT YHUBEPCUTETH,
TowkeHT, Y36eKHCTOH

AHHOTAIUA

Vwby maxonaoa suepeus medxcamkop MamepuaiiapHu  21eKmpomexHuKa
caHoamuoa Kyiiaw Oyuuya mavaymomaap xeamupuneaun. Ketiuneu vunnapoa
SHEpPUsL MENHCAMKOP MEXHONO0SUSIAD ACOCUOA DNIeKMPOMAUUHACOZIUK CAHOAMUOA
Xap Xun SHepeus MedCAMKOpP MEXHONOSUANAPHU KYAIaul YCmuoa uuwiiap oaub
oopunmokoa. Ly wwnapoan Oupu memup KyKYHU acocoa uwiiad yuKuieaw
KOMNO3UYUOH MACHUM FOMUOK MAMepUuailapoan 2J1eKmp MAWUHalIap cmamop 6da
pomop Y3aKiapuHu 6a  YIap dcoCuoa IHepeus Ccamapaoopiaucuea Iputiui
MYMKUHIUSU MACANANAPU EPUMUTISAH.

Kanum cy3znap. Komnozuyuon, macnum 0OMuox, mo3a Memaniap, 31eKmp
Kapuiuaueu, Kodpyumue Kyy, MAazHum KUpumyuauiux, eppomazHum, 2ucmepesuc,
VIOpMA MOKIAp, pomop 6a CMamop 31eMeHmiapu, Kopu camapa.

AHHOTAIUA

B oannou cmamwve npedcmaenena umgopmayus N0 UCNOTLIOBAHUIO
IHEP20IPPEKMUBHBIX MAMEPUATO8 8 INEKMPOMEXHUUECKOU NPOMblULIeHHOCmU. B
noclleOHUe 200bl HA OCHOBE dHep20chepe2arujux MmexHoaocUll 6e0ymces pabomsol no
UCNOIb308AHUIO DPA3TUYHBIX 9Hep2ocHepe2arouux MexXHON02ULL 8
aneKmpomexHuieckou npomviuinennocmu. OOHA U3 maxkux pabom noCeAujeHd
BONPOCY  BOZMOINCHOCMU — OOCMUNCEHUSI  IHEP20IPHEKMUBHOCIU — CEPOEUHUKO8
cmamopa u pomopa 31eKmpudecKux Mauwlun U3 KOMNOSUYUOHHBIX MACHUMOMASKUX
mamepuanos, pazpadomaHHbIX Ha OCHOBE JHCeNle3HO20 NOPOUIKA.

Kniouegvie cnosa. Komnozummuvle, macnumomscKue, yucmole Memasivl,
INeKmpuUYecKoe conpomusileHue, KOIPYUMuHas Cuid, MazHUmHas NPOHUYAemMocmo,

Geppomacnemux, cucmepe3uc, OCmMamoulble MoKU, dNeMeHmbl pomopa U cmamopa,
evicoxuti KT1/].
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KUPHUII

KeliuHru lnnnapaa KynruHa WIMHAA MapKasiap/la acocaH TEMHUpP acoCHAaru
MarHuT IOMIIOK OyJakjapJaH Ba yJIApHU SJCKTP H3OJAIUIOBYM KoIjlama OWIaH
KOIUIAlllra acCOCJIaHraH SHTH DSJIEKTPOTEXHUK MaTepHallJIapHHU, WUIUIad YUKHIL Ba
yJIapHU TEKIIUPHUIN Ba yiapjaH KeHWHYaIHWK ¢Goimananuin ucpodIapHUAT aHYa
KUCMHHHM YIOpMa TOKJapjaard ucpodiapHu Tynuk OapTapad KWIUII MYMKUHIUTH
TyFpUCHAATH UIIJIap OwilaH kanan osmbd 6opuimokaa [1,3].

[Ilynra acocaH, KOMIO3UIIMOH MaTepUAITIAPHUHT ACOCHM XYCYCHUSITIApH, SbHU
MarHuT CUHTAMPYBYAHJIMK, MAarHUT MHIYKIUACH, YTa MArHUTIAHUIIIATU Ucpodiap
Ba MEXaHUK XYCYCHATIApU amanjia (QoijalaHWIaJurad JIaMUHALUsUIaHTaH MarHuT
MeTAUUIapHUKUAAH ad3an OYIuIy 3apyp. Amaina
KYJUIaHUJIQQUraH  MaTepuauiapjladH,  MacajlaH  JJIEKTPOTEXHUK  IyJaTAaH
AIEKTPOTEXHUK JKUXO3JIAPHUHT SHEPreTUK MapaMeTpJIapuHU SXIIUJIAITHUHT UMKOHHU
HUYK, NIyHUHT YYyH STHTM KOMITO3UIIMOH MAaTe€puaUIapHU MIIa0 YUKUII Ba YyJIapHU
ANIEKTP JKUXO3JIap Y3akjiapuHu Tauépnamga ¢GoHgalaHUIl acocujia MarHuT
MaiJIOHHH Y3rapTUpHIL Tanad stunaau [2, 3].

XO03Upru KyH/a 3JIEKTP TPAHCHOPT COXacuJa pakoOaTiallMil y4YyH Y3UHUHT
TEXHUK Ba IOpUII XapaKTepUCTUKaIapu OViinya MHHOBAIIMOH OYINO KOJIMacaaH HapX
coxacuJia XaMm Ce3wIapiau OyiraH aBToMoOWJUIap WMIUIA0 YMKAPHUII MMKOH OapHIld
no3uM. Illy Ouman Oupra dieKTp MalIMHajIap KOHCTPYKIMSICHUHHU SXIIHJIAIl Ba
Vy3rapTupuil OWiaH YHHMHT [MapaMmeTpiiapd XaM CTatop Ba poTop TalépiaHraH
Marepuayuiapra Karra OOFIMK Oynaau. DByHUHT ydyH DOJEKTp MalldHajap
AJIEMEHTJApUHUA  3aMOHABHIl  TeXHoJIOTHsJIapAaH  (olganaHuIll  HaTHXXacuia
caMapaJIopJIMKIra SPUILIUIIL MyYMKHH.

MYXOKAMA BA HATUXAJIAP

DJIEKTPOIHEpPreTUKa caHoaTUAAa acoCaH S3JIEKTP KapIIWJIUTK MAacT €KW HOKOpHU
Oynran MeTaiiap Ba KOTHIIManapaaH ¢oinananuiaau. MacanaH, YTkazruaiap, yiap
ANEKTP KApUIWIWTKM HMMKOHM OOpuYa NacT MeTajulapJaH, SbHU TO3a MeTaiap —
aTIOMUHUN, MHC, KyMYIl Ba TEeMUpAAH Tal€plaHaau, D>JEKTp TMeuylapu Ba
acOOOJapUHUHT KU3IUPHUII BJIEMEHTIAapW, WIYHUHTAEK, TYpJd XWJ DSJIEMEHTIap,
peoctariap Ba OoIIKajgapHW TaW€piaml ydyH 3ca, aKCHHYA, HJICKTP KapIIUIUTH
IOKOpU OYNTaH MaTepuaiap — KOTHIIMAaJap KYMPOK HIUIATWIaau. byHUHT cababu
IIyKW, KOTHUIIMAJIApJard KaTTUK OJpUTMaiap Iy KOTUIIMAJApHUHT  JJICKTP
KApUIWINTUHA OIMpUO 100opaau, To3a MeTaiapja dca KaTTUK JSpUTMalap
OynMaiinn. Aciauga OSJEKTp KaplIIWIMTA IOKOpU OViraH KOTUIIMAalap KaTTHK
spuTMaiap XOCUJ KWJYyBUM MeTajulapaaH Taépnanumm kepak [1,3]. @eppomarHur
KOTHUIIIMAJIAp YYyH HHI MYXUM TaBCUSJIAp KOJAUK MarHuT uHaykiusicu (Br),
koopuutuB Kyun (Hc) Ba marmur kuputyBuannuru — (u=B/H) xwucoOnanamy.
KospruTuB Kyun Ba MarHUT KUPHUTYBUAHJUTH KaTTAJIUTUTa Kypa, (peppomarHut
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KOTHUIIIMAJIAp UKKW Typra OYJIuMHaau: 1-MarHuT >KUXaTUAaH KaTTUK KOTHIIMaap; 2-
MAarHMT )KUXATH/IaH IOMIIOK KoTUIManap [2, 3].

KarTuk xoTumimanapaa Ko3plUHaTUB Kyd KaTTa, MarHUT KUPUTYBUAHIIMK HCa
HucOaTaH KWYMK OVnaau Ba OyHJOal KOTHIIMalap JOMMUN MAarHutiap Yy4yH
MUUTATHIAAU. MarHuT KUXaTHIaH IOMIIOK KOTHIIMAJIapaa 3ca, aKCHHYa, KO3PLUUTUB
Ky4 KWYUK, MATHUT KUPUTYBUYAHJIMK 3Ca IOKOpU OVyianu, OyHIail KOTHUIIMalap/aH
TpaHchopmaTopiap, JIEKTp reHepaTopiap Ba MaTOPIAPHUHT 3JIE€MEHTIIApU Ba OOIIKa
Xxap XuJ neramiap tai€pnanaau. lyHaail Mmetamn Ba KOTHIIMAaIap OOpKH, yJIapHUHT
MarHuT KUPUTYBYAHJIUTH (|) TallKM MalJOHHUHT KydJaHTaHJIUTUTa OOFJIUK OYuo,
Oup Heya MUHT OUpIMKKa eThuiu MyMKuH [4, 6]. Tamku MarHuT MailjoHH
KyWIaHTaHJIUTH OuiiaH (peppOMarHuT MeTajullard MarHuT MHAyKuuscu opacuaa (1-
pacM) Mabiaym OofnaHuin Oynaau. by KoTUIIMajmapHUHT acocuil TaBcubIapu
MarHUTJIAHMII STPU YU3UFUA KYPCATHITaH MAarHUT XOccallapu Xucoonanaau. 1-pacum.
deppoMarHiuT METAUIAPHUHT MATHUTJIAHUIN JTPU  YM3UFIApU: |-THCTepe3uc
CUPTMOFH; 2-OUpiamMyud 3TpU YU3UFUHUHT YMYMHUH KYpUHUIIH. MarHuT xuXaTH1aH
KaTTUK KOTHUIIMAaJapHUHT akKCchya, MArHUT S>KUXATHAAH IOMIIOK KOTHUIIMAajap
MyBO3aHAaT XOJaTUTIa UMKOHHA OOpHYa SKUHJIAMITHPWIMILY, YJapaa WUPHUK JoHajIap
XOCHJI KWIMHMILH, KOTHIIMA KPUCTal MaH)XKApaCMHU Y3rapTUpyBUM MaHOanmapra
Oapxam O6epunumu kepak [1, 3].

1-pacM. ®eppomMarHuT MeETaJUIADHUHT MATHUTJIAHUIN OTPU YU3uFIapu: 1-
THECTEPE3NC CUPTMOFH; 2-OUpiIaM4y STPY YM3UFUHUHT YMYMUW KYPUHHIIIH.

Maraut KUXaTHUAAaH IOMIIOK KOTHIIManapAa KOIPLUMUTUB Kyd KUHMATHHUHT
KUYUK OYnuim Ounan Oupra, 3aud, ypraya Ba Ky4JId MarHUT MalJJOHJIapUAa MAarHUT
KUPUTYBUAHJIUTU IOKOPH, y3rapyByaH TOK OWJIaH MarHuTJIalia TUCTepe3ucra Ba
yiopma Toknapra (dyko Tokmapura) keragurad wucpodaap Kam OYIUIIM Kepak.
Marsur xuxaThiad IOMIIOK KOTHIIMaIap YUyH 3HT 3apapiy KyIuMyanap yriaepos,
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OJITUHTYTYPT, KUCJIOPOJ Ba a3oTAup. by xymmmuanap dbepputna aespiau 3puManiu
Ba TEruiuiiya I[EMEHTUT Ba Cylbpua 3appayanapd, UIYHUHTACK, MeTaljiMac
KyIuiaManap tap3uaa oyinaau. YTIepoJHUHT 3apapiu TabCUpU alHUKca KarTa [4,5].
By kyummMuanap MUKIOpU XaTTO KyAa 03 OyJIraHaa XaM MarHuT >KUXaTUJaH IOMIIIOK
MaTepUATHUHT MarHUT KUPHUTYBUAHJIUTH Tacainb, THUCTepe3ncra KeTaJauraH
ucpoduapHu omupanu. JlemMak, MarHuT *KUXATUAAH IOMILIOK HT MabKyJl MaTepHual
TO3a MeTajulap, OMpUHYM HaBOaTAa dCa TEXHUKABUWA TO3a TEMHUp, S’bHU TapKuOuia
xyna kaM (kymm Oomnan 0,04%) yrnepon OynaraH mynatiap KApaau. XyJioca KUiuo
alTUIl MYMKUHKH, MOJJAHUHT (PEPPOMATHUT XOJATUHUHT XapPAKTEpPIU XYCYCHUSATU
TAlIKK MAarHAT MAaWJIOHHW HIUIATMACAAaH Y3 — Y3WJaH MArHUTJIAQHUIIHUHT
MaBXyniauru. bupok, OyHaall TaHAaHUHT MArHUT OKWMM HOJITa TEHI, YYHKH
WHJUBUIyall JTOMEHJAPHUHT MarHUT MOMEHTJIAPHUHT WVHamuImu Xap Xui (Enuk
MAarHuT 3aHXUpPHU OYJIraH JOMEH Ty3Wuln) 0ynanu [2, 4].

FOxopunarunapra acocas, TeMUp KyKyHHHHU IOTKA KaTJIAMJIA OKCHJ] KOTlJIaMa
OwiaH KarcyJianml ycyiu €pJaaMuja OKCHJ KoIulamMach EpaaMuaa MeEXaHHK
OupukTUpUIll OWJIaH amajira OUIMPHII HaTwkKacuaa cyiadar Ba HHUTPUT
METaJUIApUHU E€HUII Ba a3l OKCHJI KOIUIAMacUHU KYyJulall cU(aTcu3 KoIIaMaH!
XOCWJI KUJIaau Ba Oy KaM camapayiv xucoonanaau [4, 5].

ynra acocaH, TeMup OyJiard H3aCHHHM KOIUIAll y4yH KOMOHMHAIMsIIAITaH
yCyJija OKCHJUTM KOIUTAMaHU OJIMII YCYJU TakiIu@ KuinHaau. Taknud stunaérran
Oy ycynga KypuO UMKWITaH YCyJ/UIapHH  KOMOWHAIMSJAINTaH — ycyJija
doinananuaaH nOOpar.

Oxcunnmu  ochop acocuma H3ONSAMUSIIOBYM KOIUIAMAHW KyJUIalll  yCYJU
Ma3Kyp wuiiia (odgamaHuIl MacajaCMHU XaJl KWIHIIA KOMIIO3UTJIM MAarHUT
IOMILIOK MaTepuajiapJiaH Taiépiaiira acociaHaau, OyHIa OupiamMud MeTall
kykynura Oocumu 0,15-1,5 Tla Oynran aitmanyBum BakyymjamiraH OapaOaHra
oupuktupyBunHu  150-200°C  spum  TemmepaTypacuradya — KM3UTHII — Ba
OupukTUpyBUMHM  Matepuanra 10-15 wmuHyT gaBomuaa Oup  TeKucaa
TaKCUMJIAHTYHYA alJIaHTUPUIaad, OyHIa KOMIO3UIIMOH MaTepHal TapKHUOWHUHT
0,01 nan 0,1% raya KUCMUHU OUPUKTUPYBUM TALTKWI dTaau [5,6].

Xucobuai Ba Taxprda MabIyMOTIapura Kypa, U30JAIHsUIOBYN KOTIJITAMHUHT
KUIMHJIUTA Ba OWpiaM4u TEeMUP KYKYHH KUCMU YJIYaMJIADUHUHT OJMHAIUTaH
KOMITO3UIIMOH MaTepuaira OOFJaHUIIMHA UKKUA CUH(Tra akpaTUill MyMKHUH: Macu
yacroraiu (f<1 xI'm) Ba rokopu yacroramu (f>1kI'm). Kucmiapra axpatuiranian
KEHHUH TEMUP KMCMHU F03acura U30JISIIIMOH KaTjaaM KOIlJlaHaau [5, 6].

bupunun OGockuuma OMPHUKTUPYBUM IHApid TETHPpMOHAA €K  OoIlKa
apajalITUpruyja M30JSLIUSUIAHTaH TeMHUpP KYKYHUHU apajaliTUpUIN WY OuiaH
KupuTunaau. buprukma Ounan TaliépnaraH KOMIO3UMLIMOH Marepuan OapabaH myura
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xKonamtupuiaau. byHaaH KelMH BakyyM Hacocu Kyuiwiaad, Oapa®aH vuujaru
XaBOHUHT OocuMu Matepuan Ownan 0,15 — 1,5 Ila raua nacaittupunanu. Tamad
ATHIITAH OOCUMTa SPUIIMITAHAH KeWUH UCUTTHY Kylriaay Ba 15-30 makuka 1aBom
ATTUPUIIATU. MarHuT IOMIIOK MaTepUATHUHT COBYIIM UCUTIMYHU YYUpraHAaH KeuH
BAKYyMHHU CaKJjiaraH XoJjja amaira omupuwiaa. [6,7].

Ma3kyp YyCYJHUHT MaBXKyJulapura HUcOATaH ad3aMKiIapu OUPUKTUPTUY
tapkuOouHuHr 0,01 -0,1% rauya macaituim xucoOnaHaau, KeMuH4anuk 7,5 — 7,65
r/cM® 3UWIMKIArM MAarHAT IOMINOK KOMIIO3MLMOH MaTepHaiiaH CcH(aTIn
Ipeccllanral Ba IOKOPU MArHUT XycCycHusiTiapra ara OynraH OyioM OJUII Y4yH
doitnananmnanm [3, 5, 6].

Meramn KykyHH KHCMH ro3acura (Qocop OKCHUAMHM KOIUIall YYyH TaBCHS
sTHaéTran ycyn Mmoaudukamnus KuwinHrad. Kortam ycynu y3ura OupiaamMuu MeTasul
KYKYHHH apajalllMaHUHI OepwjiraH MUKAOpPH OWIaH OJJIMHJAH  TapKuOura
oprodocdop KucmoTaHU COUPTIM apanamma ounan 3t cnupTHU 40%H3PO4 +60%
MUKJIO0p/a apaiallTUPUIIaIHN.

Keitnaru 0ockuyaa Tail€piaaHrad KyKyH U30JSIIMOH KOIUTAMaH Talépiam yuyyH
peaktopra skoimamtupwiaad. KykKyHHH KyliMM4ya peaklMoOH apajiamimMa OujiaH
peakuuon 6apa6anna 10° nan 10° IMa raua 6ocumua, 150-200 °C temnepatypana 15-
30 makuka ~ KaWta wunulaHagu. Hatmwkana Ttemup KucMmH  ro3acuia  pepput
oupuxkmanapu Ba ¢ocdar Tapkubu Oyiimua Mypakkad Korutama XOcCui Oyiaaw.
Okcuj KoIJlaMaHUHT KUMEBUM TapKUOM Oyilrda TEMUP OKCUJJIAPUHUHT MYypakkao
tuzumu FeO, Fe,O3 Ba dochop okcuan Po,Os vy tamkun staau. [y 6unan 6upra
VIIepoJl Ba KpeMHHIIapAaH Kyn OyiamaraH MUKIOpJaplAa WINTUPOK 3Tagu. TeMup
KUCMUJIard M30JISIIUSl KAaTJaMUHUHT KAJIWHIWTA KYKYHHHM KalTa WIUlall BakTUTa
oprodocdopii KUCI0Ta Ba CIUPTIN apajalliMAaHUHT TapKUOHUra Xxam OOFIuK OYianu
[3,6].

KeitmHuanuk wmeTtann KyKyHdAra 3apyp OViaran xap Xujidl KaJuHJIUKIArd
KOIJIJaMaHU OJIMII YYyH KoImulaml >kapaéHu 2, 3 Ba 4 MapTasad TakpopiaHaaH.
Metann KyKyHUHU OKCHJ KaTJlaMd OujaH KOIUIall Y4YyH Takiaud >STuiaérrad
Karcyjanam ycyJid IOKOPH caMapaiy YCyJl XMCOOJaHaau, aMalija OXUPTH KUMMaTH
y3rapMaiiiuran Ba Oepwirad TapkuOaru KoriaMaHu OJIUII YYYH MYXUM MarHUTIN
Ba DJIEKTP XyCYCHUATIN Kepakiau MarHuT MJ/IM Kotummanap onuin y4yyH amanuéraa
KEHT KyJUIAaHWJIUIIY MyMKHH [5].

Taxpuba acocuga OJIMHTaH  Marepuauiap  dJIEKTPOTEXHUK  MYyJIATHU
AIMAIITUPUIIT UMKOHWUHM Oepajgl Ba Ce3WIapiu Japaxkana Takiaud stunaérran
AJIEKTP MOTOpJapu MapaMmeTpiapHHHU Ce3WIapiM Aapa)kaja sSXIIuiaiau Ba macca-
rabaput yiadamiapuHu KamaiTupamud, ucpodIapHA Ba OIKUXO3HUHT HAPXHHU
MacaTUpa .

ASC100.29 kykyHu acocuma Tal€pliaHTaH KOMIIO3UIIMOH MArHUT FOMIIIOK
MaTepUaiH{ HILIA0 YuKum Oyiimda Y36ekucToH pecmybimkacuk Ba benopyc
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pecnyOnuKanapu ypracuaaru xajakapo Jioiuxanap acocuna benopyc munmii dannap
aKaJIEeMUSACUHUHT “MaTepHallllyHOCTUK WIMUN TaJIKUKOT MHCTUTYTH Ba TOIIKEHT
JaBjaT TPAHCHIOPT YHUBEPCUTETHIIAPHU YpTacuaa oaubd OOpuiiraH aMaliuil axaMusitra
ara Oymau.

XVYJOCA

Keituaru #unnapna onu® OopwiiraH UIUIAp HATHUXKACUAA OJMHTAH SHTH
KOMITO3UIIMOH MaTepHalljiap acocuja OUp KaHya UIUIAPHUHT TaXpuba HamyHalapu
unurad gukmwian. ASC100.29 xykyHM acocwaard KOMITO3WTHAH (olganaHran
doiinarann® MIMHR-TEXHUK MaxcyjoTiap HWIiad dukapuil Oyinda ImapTHOMAasap
Oaxxapuiamokaa [5, 6]. YMyMaH, KUUMK KyBBATIU 3JIEKTP MOTOpJAp 3JIEMEHTIAPUHA
UIIa0 YMKHII YYYH y3aK MaTepralljiapy I0KOPU aHUKJIUKAA Tal€pianran OyIuIm Ba
IOKOpU MAarHuT XyCycHsiTra sra Oyiaumm jio3uM. PoTop Ba craTtop sieMeHTIapUHU
aHuk ¢opmacunu onuma npecc makil yayH UV-LIGA TtexHonorusicu umiabd
yukuiarad. Porop Ba crarop MarHuT Marepuasiapu cudaTtuia TeMHp KYKYHU
acocua Tar€piaaHTaH KOMITO3WIIMOH MAarHUT IOMINOK MaTepuaj Ba MarHUT FOMIIIOK
MaTepualiJilaH Tal€piaHrad MaTpuliayiap oupranukaa xoinamrupuiay [5]. Onuaran
MaTepHAUIAPHUHT DJICKTPOMATHUT XapaKTePUCTHKAIApH Ky KyTOJMHW Ba FOKOPH
KaliTa yrjaml 4acTOTaJd 3JEKTP MallMHalap sSpaTUIl MMKOHOHO Oepanu, Oy V3
HaBOaTHa Macca radapuT yaI4amMIIapuHU XTIl A,

Nman Gakapuin gaBOMHAA OJMHTAH MabIyMOTIap KEHWHYAIMK, OepuiraH
XapaKTEPUCTUKAJATH STHTH MAarHUT IOMIIOK MaTepuasuiap OJMINJA Ba SHTH TypJaru
IOKOpU camapara s3ra OyiraH 5JIEKTPOTEXHHK KypUJIMajlapHU TEXHOJIOTUSCHHU
SpaTUIll UMKOHUHU Oepaju.
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