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АННОТАЦИЯ 

В статье приводится конструктивная схема и пускающие работы 

центрирующего натяжного устройства ленточного транспортёра. На основе 

теоретических исследований обоснованы параметров центрирующего 

устройства ленточного транспортёра. Производственные испытаниями 

обоснованы техника-экономические показатели ленточного транспортёра с 

рекомендованным центрирующим натяжным устройством. 

Ключевые слова: ленточный конвейер, натяжное устройство, 

центрирование, упругая элемент, не соосность, сопротивление, закон 
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ABSTRACT 

The article provides a structural diagram and starting work of the centering 

tension device of the belt conveyor. On the basis of theoretical studies, the 

parameters of the centering device of the belt conveyor are substantiated. Production 

tests substantiated the technical and economic indicators of the belt conveyor with 

the recommended centering tensioner. 

Keywords: belt conveyor, tensioner, centering, elastic element, misalignment, 

resistance, motion law, rigidity, loading, moment, inertia, efficiency. 

ВВЕДЕНИЕ 

Натяжные ролики применяют в основном в плоскоременных передачах с 

большими передаточными отношениями и малыми межосевыми расстояниями. 

Они дают возможность при тех же габаритных размерах передачи передавать 

большую мощность. Гибкая связь находится в более тяжелых условиях из-за 

дополнительного изгиба в противоположном направлении. В этом случае 

переменная составляющая цикла напряжений будет больше, чем в передаче без 

натяжного ролика. 
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ОБСУЖДЕНИЕ И РЕЗУЛЬТАТЫ 

На рис.1. представлена кинематическая схема плоскоремённой передачи 

при непараллельности осей вращения шкивов и угла наклона оси вращения 

натяжного ролика. Зная, что известна мощность и частота вращения 

электродвигателя мы можем определить при различных диаметрах ведущего 

шкива расчётную скорость движения: 
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Где D1, D2 – диаметры ведущего и ведомого шкивов. 

Окружную силу Ft и равнодействующую FВ силы в ремённой передаче 

согласно схемы сил, показанной на рис.1 определяем по формулам: 
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где P – потребляемая мощность электродвигателя; 

 k – коэффициент, учитывающий тип ремня. 

 Согласно схемы сил по рис.1 сдвигающая сила FСД , возникающая от 

непараллельности осей вращения шкивов определяется 
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Расчетная схема плоскоременной передачи. 

а – общий вид; б – ведомый шкив; в – натяжной ролик 
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б) 

 

 
в) 

Рис. 1 

где угол отклонения оси вращения ведомого шкива относительно оси ведущего 

шкива. 

В дальнейшем рассмотрим вывод формулы для определения сдвигающей 

силы для ленточного транспортёра. 

Сдвигающая сила в ленточном транспортёре 
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где   – общий к.п.д. привода передачи; 

 V – линейная скорость ленты транспортёра; 

 PТ – потребная мощность на валу шкива; 
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где   – коэффициент, учитывающий характер работы передачи. 

 Крутящий момент определяем согласно: 

T S
D

б НБ СБ
б  (S )
2

 (6) 

где SНБ, SСБ – силы натяжения в набегающей и сбегающей ветвей 

передачи.  
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Для существующей конструкции транспортёра разборщика хлопка-сырца с 

учётом исходных данных провели расчёты сдвигающей силы ленты при 

различных скоростных режимах, углах отклонения осей вращения барабанов и 

нагрузочных режимах.  Приведены аналогичные расчёты по определению 

сдвигающей силы в плоскоремённой передаче согласно (3). 

Анализ результатов расчёта показывает, что значение сдвигающей силы 

изменяется в пределах 60...170 н. С увеличением линейной скорости 

транспортирующей ленты разборщика бунтов хлопка-сырца уменьшается 

сдвигающая сила, так при V = 5,63 м/с FСД = 80 н, а при V = 6,28 м/с FСД = 67 н. 

Выявлено, что нагрузка от хлопка-сырца незначительно влияет на изменение 

сдвигающей силы. 

Основным параметром влияющей на значительное изменение сдвигающей 

силы транспортёра разборщика бунтов хлопка-сырца является изменение угла 

наклона осей вращения рабочих барабанов, так при   = 4°, V = 6,28 м/с, 

FСД = 65 н, а при   = 10°, FСД = 161 н. 

Анализ результатов расчёта сдвигающей силы для плоскоремённой 

передачи показал, что изменение величины сдвигающей силы не только 

зависит от изменения угла наклона оси шкивов и скоростных режимов, но и от 

типа ремня. 

Величина сдвигающей силы мало зависит от типа ремней. При угле 

отклонения оси вращения ведомого шкива для ремня “Хабасит”   = 4°, 

FСД = 31,63 н, а для ремня “Прорезиненный” FСД = 37,13 н.  

В остальных случаях разница сдвигающих при одинаковых углах 

несоосности шкивов для рассматриваемых типов ремней не превышает 3,5...4,0 

н. Максимальное значение сдвигающей силы при  = 4° (прорезиненный 

ремень), V1 = 5,58 м/с. Это объясняется тем, что коэффициент трения ремня со 

шкивами больше у прорезиненного относительно “Хабасит”. Изменение угла 

непараллельности осей шкивов значительно влияет на величину сдвигающей 

силы. Также, выявлено, что с увеличением линейной скорости ремня величина 

сдвигающей силы уменьшается, повышается кинетическая энергия, а также 

инерционность системы. 

 С целью уравновешивания или же ликвидации возникающей сдвигающей 

силы из-за непараллельности осей вращения барабанов (шкивов), ось 

рекомендуемого натяжного ролика необходимо установить наклонно в 

противоположную сторону от угла перекоса осей барабанов. 
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Формула определения угла наклона оси натяжного ролика относительно 

вертикальной плоскости имеет вид: 

 









 

















arcctg

f

1

1

2
2

2sin

sin

   (7) 

  

Согласно полученного условия для определения угла наклона оси 

натяжного ролика проведён расчёт при разных типах ремня. 

Результатами расчётов установлены необходимые значения угла 

установки оси с криволинейным профилем натяжного ролика в зависимости от 

угла непараллельности шкивов транспортёра разборщика бунтов хлопка-сырца. 

Так, при  = 5°,  = 22; при  = 7°,  = 24°26' для Хабасита и соответственно 

 = 21…22°30' для прорезиненного ремня. Следует отметить, что полученные 

результаты позволяют выбирать необходимые параметры натяжного 

устройства для предотвращения схода ленты (ремня) со шкивов в зависимости 

от режимов движения и угла непараллельности барабанов. 

Результаты производственных испытаний ленточного транспортёра с 

рекомендуемым центрирующим натяжным роликом. 

                 
Рис.3. Общий вид  опытного образца натяжного устройства. 

 

Технико-экономическая эффективность предлагаемого ленточного 

транспортёра с  натяжным устройством заключается в повышении надежности 

и  КПД транспортёра  за счет устранения бокового схода ленты. 

Для изучения работаспособности эффективной конструкции 

центрирующего натяжного устройства из материала “Капролон-В” был 
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изготовлен опытный образец  и установлен на ленточном транспортёре типа 

ТЛХ-18. 

На рис.3. приведены общий вид установки опытного образца 

рекомендуемой конструкции на ленточном траспортере типа ТЛХ-18. 

Сравнительные испытания модернизированного ленточного конвейера  с 

рекомендованным центрирующим натяжным роликом показаны высокая 

работаспособность и надежность в работе.При этом сход ленты с барабанов 

фактический отсутствует, даже при не соосности оси барабанов (7-8 градусов), 

ликвидированы забои  хлопка-сырца при 4-6 транспортировании. 

Производительность увеличился 12% но отношению к сушествующей 

конструкции.Ресурс работы рекомендуемой конструкции увеличился (10-15)%. 

ВЫВОДЫ 

Рекоменловано эффективная конструктивная схема центрирующего 

натяжного ролика ленточного транспортера.Получены закономерности 

движения барабанов транспортера, обоснованы параметры системы.Приведены 

производственные испытания модернизированного конвейера. 
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