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AHHOTAIUA

Ywby maxonaoa manabanapuune azoeuti macag8ypuHu WAaKIAHMUPUULOAQ
KYPCAmMAnuIuKHUHe mymear YpHU 6a axamusimu 0aéH KuiuHean. Yuoa sHe 00ouii
2eomempux gueypa 6ynean HyKmanuHe Yu3mMacuHy my3uid 6a yKuuea ouo maviumuil
8a mapoussull Kypcammaniu niaKkamiap WWIaHMacu KeIimupuieaH.

Kanum cysnap: gazosuii macagsyp, Kypcammaiuiuk, OKmamm, Kypeazmaiu
eocuma, HyKkma, meKuc 4usma, npoeKkyus )?Igzapu.

PE3IOME

B 0annoti cmamve uznosicenvt poisv u mecmo HazaisoOHocmu npu Gopmuposanus
NPOCMPAHCMBEHHO20 B00OPAdCeHUsT CMYOeHmo8. B nem npusooumcs pazpabomxu
HA2NAOHbIX NAAKAMOE NO COCMABIEHUIO uepmeosica mouKku, Kax npocmezlu;eﬁ
2eoMempuueckol hueypol u UmeHuro Ux yepmedticell.

Knroueevie cnosa: npocmparncneerHHoe 6006pa9fceHue, HaZJl}ZaHOCWlb, OKmaHm,
Hazclsi0Hble niakamasl, mouikKa, NJIOCKUU uepmeosic, OCU npoexKyuu.

ABSTRACT

In given clause are stated pox and place of presentation at formation of spatial
imagination of the students. In him is resulted development of the evident posters on
drawing up of the drawing of a point, as npocmetiwen of a geometrical figure and
reading of their drawings.

Keywords: spatial imagination, visualization, octant, visual posters, point, flat
drawing, projection axes.

Mabnymku, TabauM-TapOus Ba wiIM-(paH  xap KaHAall — mamuiakar
TapaKKMETUHUHT acOCHM  OMWJUIApHAaH OWpH CcaHaaau. SIHrM aBJIOJHHM SHrUYa
pyxna TapOusiiami, SHTW4Ya smamra, (QUKp IOpUTHINra YpraTuil  3apypiIurd
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[Ipesupent LI.M.Mup3uéeB TomoHumaH acocnad Oepwirad. byrynrm xkyHna
MYCTAaKWJ TapakKuET WynuaaH OopaéTraH MaMIIaKaTUMUZHUHT Y3JIYKCU3 TabJIUM
TU3UMUHU HCIIOX KHWIHII Ba axXOOpOT TEXHOJIOTHSUIAPUHU SKOPUM KWIMII Xamja
TabJIUM caMapalopJIMTUHU OLIMPUII JIaBJIAT CUECATH Japa)kacura Ky Tapuiim.

Mycrakun ~ Y30EKHCTOHHMHU3AA — Y3IyKCH3 —TablUM  THU3UMHUHHM  MCIOX
KWIUIIHUHT SHTU JlaBnar TabJiuM CTaHAAPTIApH acocuia TabiIuM Ba Tapous
KapaCHUHY TAIIKWI dTHUINTA KapaTWIraH ailHu 1aM/a YKUTYBUYH (DaoausTura, YHUHT
MaxopaTtura ajgoxuaa d3bTHOOp Oepwimokna. Tabaum kapaéauna  Qaonusrt
KypcaraéTraH YKUTYBUWIAPHU TMENAroruk (Qukpiamuaa YpuH osia Ooluiaran
neJaroruk TeXHOJIOTHSHU Japc kapaéHuaa KyJulalra ouJi TaBcuslap YKUTYBUMIIAp
VUyH XyZa 3apyp. AWHUKCA XaMKOPJIMKKA acOClaHTaH, TanadaJapHUHT (aoJTUTHHU
OIIMpUINTa MYJDKaJUIAaHTaH, TajgabanapHu OOIIKATApPHUHT (DUKPUHU  SUIUTHIIIL,
TYLIYHUII, XypMaT KWIHIL, y3rajap MaHdaariaapu OwiaH XucoOJamui, yriapra
ypraruii, TabCUp KWjla OJUII, Y3UHUHT Ba OONIKAJIAPHUHT ‘““‘MEH” JIMTUHU CE3UIII, XHC
KWJIUII, Y3UHU OomKapulll, GUKp Ba XyJocalapHU MYCTaKWI, JTYH/a, ITyXTa Ba aHUK
0a€H Kuia oJiMIlra ypratuiira kKapaTwirad “uHrepdaon” VKUTHUII yCyJiapu Te3
cypbaTiap OWIaH PUBOXIAHUO, Mxobuil camapa GepMoKaa. YkuTumna hoiigaranusd
KenuHaétran wuHTepdaon wetoiap Tanabanmap Yypracujga pakoOaT MyXUTHUHU
By)Kyqra keiaTupuO, TanabamapHu XapakaTyaHJIMKKa Oomuiad pyXJIaHTUPaIH,
HaTWKajaa Tajnabanap XaMKOpJMKKa Vprana Oonutaian. Xap Kangail uHTepdaon
METOJl TYFpM Ba MakcaJyll KyJUIlaHWITaHAa TaigabajmapHu MycTakui QuKpIaimra
ypraraau.

TabiuM TH3UMHUAA coaup OYnaéTraH y3rapuil Ba sSHTUJAHUIUIAP Tajadanapra
SIHTY OWJIMM, KYHHKMa Ba MaJlakaJlapHU Oepuill Ominan Oup Karopa, EMUIapuMUA3HUHT
y3ura Ba OOIIKa MHCOHJIAPTa, )KaMUATTa, JaBjiaTra, Tabuarra HucOaTaH y3rapuiluHHu,
BaTAHIAPBAPJINK FOSJAPUHU OHTHUTa Ba KaJIOWTa CUHTIUPHIIHUA XaM Ky37a TyTaaw.
Hemak, MakTabiapumMu3 GaoausaT acocaH TanadamapuMHU3HU TEMOKPATHK KaMUSIT/Ia
MyCTakuil (pukpiaiaurad, y3 QyHEKapalimra sra MaHbaBHM KOMWI 1maxc Oyiub
HIaKJUTAHUIINTA KapaTUIraH OYJIMIIN JIO3UM.

ByHUHT ydyH 3ca TabpIuM-TapOus Ba WIM-(paH Ma3sMyHWHM SHTHIIAII, STHTHYA
OomIKapuill, SHrUYa KypUIl Ba UCJIOX ATHUII AaBoM 3TMokaa. [y myHocabat Ounan
daHmapHU YKUTUIIArd acpjap oOlla caKaulanu® KeauHaETraH aHbaHaBUN
yCyJUIApHH, TaKOMIJIIAIITHPUII Ba MOJCPHHU3AIMSIANI acOCUIA, TAbJIUMHUHT
uHTepha0T METONJAPUHHM WIUIA0 YMKHUII Ba YHU TaJAOWK KWJIMII OpKaIM OyHTa
DPHIIUIIT MyMKHH.
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X03upru KyHJa TablIuM >kapa¢Huaa uHTep(]aon MeToasnap, HWHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHSIIap, TMEJAaroruk Ba axO0opoT TEXHOJOTUSIApUHU YKYB KapacHuaa
KyJutamra OYJaraH KU3WKHIN, YbTHOOp KyHJaH-KyHTa Kydain® Oopmokna. bynmaii
OYymuImMHUHT cababnapugadH Oupu, Iy BakKIraya aHbaHABUM TabiuMIa YKYyBUH-
tanabanapHu ¢akaT Tanuép OWIMMIIApHU drajialira YpraTuiran Oyica, 3aMOHaBHUI
TEXHOJIOTHSUIAp YJIAPHM JrajulaérraH OWIMMIIADUHU YYKyp Y3JIaIlITUPUINTa,
MYyCTaKWJI YpranuO® TaxJaui KWIHILIapura, Xarro y3Jlapu XyJocalapuHU XaM
KENTHPUO UMKAPHIUIAPUIa ypraTtamd. YKATYBUM Oy kapaHua IIaXCHHHT
PUBOKJIAHUIIY, TIAKIUIAHUINK, OWIMM OJIMIIKA XaMmMJa TapOusUIaHUIIUTa IIapOUT
gpatagd Ba Iy OwigaH Oup Katopia OOMIKAPYBUMIIMK, WYHAITHUPYBUYAHIIMK
BazuacuHu Oaxapaiu.

[lenaroruk  TexHoyOTHs  Tpodeccop-YKUTYyBUMIra VKUTHUIL  >KapaEHUHU
Joiuxanaii Ba aMmajra OlUPHUII Y9yH KeHT (aoiusT MailoHuHu sipataau. Hatuxana
TabIUM THU3UMUAA VKHUII-YKATUII >KapaéHJIapuHU JoWuxanam Oyiinya aHuK Ba
eTapiy KOWJajlap amalira ommpwiaau. by sca allHM maiTaa neaarorukaga uxogun
W3JIaHUII UYIMHA 04u0 Oepau.

[lemaroruk TEXHOJOTHUSJIAPDHUHT ¥y3Ura XOC siHa OUp XYCYCHSTH IIyHAaH
nOopaTKy, peKaTaAITUPUITaH VYKyB Makcajjapura >SpUIIUII y4yH HaTHXKa
KadoatiaaHub JioMuxallaHaIyd Ba amMalira OolMpuiIagn. byHa TEXHONOTUK €HAITYB
Maifonra  kenuO, mpodeccop-YKuTyBUM  0a€H  KWIyBYH,  TabpuIOBYH,
MabJIyMOTJIAPHU XOTUpPaJa CaKJIOBYU, JOMMXATAIITUPUITAH HATWXKara SPUIIUITHU
TabMHUHJIAUAUTaH TEXHOJOTUK CXEMaHU Oepaau-Ku, OKUOaT/na KailTa THKJIAHAIWTaH
TabJIUM LIUKJIU BYKYyAra Keiaaau.

SIlHrM Tearoruk TEXHOJIOTHSI TABJIMM TU3UMHUHUHI PAlMOHANl NYJUIApUHU
unuiad YMKapyBuUMd Ba JIOWHMXANAIITAPYBUM kapa€H OymuO, yHma mpodeccop-
VKUTYBYM acOCHUU Machyd IIaxc xucobianamu. UyHKM yHUHT acocuil Basudacu
axOopoTHu Tanabanmapra Te3, aHWK Ba TYIIYHapJiIW Tap3jaa eTka3ub Oepumiga
nboparaup.

MabiayMKH, VKUTHII JWJAKTHUKacuaa KYypCaTMaJIWIUK TaMOWWIU TOJUOU
WIMJAPHUHT (AHJIADHU OCOH V3JIAIITUpUIILIApUAA aCOCUM OMWIIapAaH Oupu
xucobnanaau. by 6opana xap Oup coxa yuyH kymiad ¢danra ousr Hazapuil Ba amaui
TaBcu(} Ba HM30XJAp, Xaauc, OYIOK HWHCOHJAPHUHT (PUKpiapyu KabW MaTepuaiap
ryIaKatiaap €Ku AJIEKTPOH claiiayiap EKd BUICOPOIUKIIAD KYPUHHINNA €Tapiid Uiiad
YUKUITaH OYIM0, TabIMM caMapaJopJIMTMHU OIIMPUIIIA KaTTa axaMusaTra ara 0yimb
KEJIMOK/Ia.
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busnuar ¢ukpuMuzua TexHUK Qanmap OVitmua wnuiad uyukwirad OyHman
KyprasmMaiad BOCUTaNap[a, TAabIUMHUHT axpajiMac KUCMU OYiraH, EHuUIapHUHT
TapOUSBUN KUXATIapura ouj maTepuajuiap o3ruHa Oyncaga ypuH onmarad. Iy
Oouc YM3MayWIMK Ba 4YM3Ma reoMeTpus QannapujaH ¢oinananud keauHa&Tran
Kyprasmanu Bocutanapra oynrycu €m myrtaxaccucinap yuyH Ona Batanuu cesu,
y3ura Ba OomKamapra TaJla0YaHIUKHU OLIMPHIL, [OKJIAHTaH BasuQarapHH
KEUMKTUpMail OaXapuWll; jkaMOa Ba YHUHI ab30JapUHH XypMaT KWIMIL, Y3Ura
IOKJIATWJITAH MachyIHUSTIAPHU CE3UII, KaTTaJlapHU XypMaT Ba KHYMKJIapHU Mardupar
KWINIL; 3bTUKOJra, WMOHIA, OWINMIa, TYy3ajUIMKKA, SXIIAJIUKKA, OJMJIIMKKA,
CaxMIIMKKa, KaMTapiuKKa, OarpMKEHIIMKKA MHTHIMII KaOU KOMUJI MHCOHJIapra Xoc
Oyiaran cudaTiapHi IIAK/UIAHTUPYBYM TapOMsIBUII MaTepUaIapHU 03-03/aH
KUpUTHO Oopuil OuiaH yJdapHU TaKOMWLIAIITHPHIN Ba MOAEPHU3ALMAIANI MyMKHUH
Oynanu. Ba OyHu YKUTHUII )KapaCHUHUHT UHTEP(A0JT METOIapura stHruda €H1aluIi
ne0 Kapair MyMKHH.

bu3z yuszma reomerpus panupa ¢oitnanannd kenunaérran Ba INTERNETaa
KEJITUPWITaH MaTepuaIapHU TaxXJW KUIMO, XaMmJla XaJauciap, XajlK MakoJUulapu Ba
OyIOK aJNIOMaJIapUMHU3HUHT XUKMATId (QUKp, MOOpa Ba Ty3yKJIapuUHU YpraHuo,
TaBJIMMUN KyprazManu MaTepuasuiapra TapOUsSBUN YIUTIApHU 03-03/1aH KUPUTHUO,
yJlapra sHru4a MeTo/AMKa acocuja €HIAUIMIUIMKHU Makca] Kuinb Kynnuk. bynnaii
TabJIUM Ba TapOMs axaMusTura sra OYyiraH KypcaTMalyd MaTepuaulapHUA YKUTHUII
OUAAKTUKACUHUHT COJJaJaH MypakkaOra, OCOHJaH KWWHMHra Ba MAaBXKyAJaH
MaBXyMra TaMOWHUJIIM aCOCHJIa MKKU OOCKUY/1a MILTA0 YMKUIIIH.

buprHun Oockuyaa WINUIA0 YUKWITAaH KypcaTMajad BOCUTalap AaHbaHABUUN
rJIaKatiaap Kabu tabiaumra oun OViuO, ynapra TapOUSBUN >KUXATIap XaM 03-037aH
KUpuTHIIU. KKHHYM O0CKUY/a 3ca, yIApHUHT 3JIEKTPOH Claiiaapy Ba aHUMAIUSUIH
BUJICOPOJIMKIAPH HIIIA0 YHKUINO, KypcaTMalWIMK axO00poT Ba KOMIIBIOTED
TeXHoJIorusIapaan (Goinananuo siHa Oup moroHara ¢daosutamrrupuianu [3, 4]. Ymoy
WIIJa TabduM Xamjaa TapOus Baszudamapu y3uga Myx)accam OYiraH Kypcarmaiu
MKKUTA T[UIaKaTra MUCOJUIap KeaThupwiran. Yumsma reomeTpus ¢aHura ouj
IJIaKaTJIapHU HT OJIUI reoMeTpuK (urypa Oyiaran Hykragad oouuiaauk. YyHku Oy
¢bannuHT acocurcu ['acnap Monx: Arap €nutapuMu3 HyKTa YM3MAaCHHU TY3UIITHU Ba
VKUIIHA ~ SIXIIA ~ Y3MalTupud oJicanmap, Xap KaHgal MypakkaOiukmard Oyrom
YU3MaJlapUHU KUMHATIMal Ty3WIl Ba VKHIII UMKOHUSITUTA dra Oynamunap, 1e6 €3ran
SH.

1-  mmakat. |-V OKTAHTJIAPJJA HYKTA YN3MACHUHU KYPUII
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Hykranunr umsmacunun H,V Ba W Tusumupa ty3umn koupjacu: «@Pazona
Oepuiiran xap KaHIal HYKTAa Y4YYH, YHIAH YHKAPWJITaH NPOCKUHMSJIOBYH
Hypaapuu H, V Ba W Texkuciaukjap OMjJaH KeCHIIYBHIAAH y3apo OOFJIaHTaH
ropu3oHTajd, ¢GppoHTa] Ba Npodu NPoeKIUAIAPH XOocHJd Oyaaam», 1- pacwm.
Hykranunr OyHjaail mpoekiusiapd Ba V3u, UKKU Ky(PT mpoekuussiapu OusiaH Oup
BAKTHU Yy3uja yuyTa Tekuciukaa €raau. IlyHuHr yuyyH OyHAail mpoekuusuiap yd
Kappa THUKJIaHUII XyCycusTWra s3ra Oynagu Ba OyHAall TH3UM yTa MyKaMmmall
xucobyianaau. 2- pacmaa 1- oktaHTnaru A HyKTaHUHT TEKUC YM3MAacH - SMIOPUHUHT
XOCHJI OYIUIIH Kypcatwirad. byama GppoHTan mpoeknusuiap TEKUCITUTH Ky 3FaaMaian
Ba YHUHT macTku napomura H tekuciuk OX Yk Ba yHT naBomura W tekuciauk OZ YK
aTpoduia aiIaHTUPUO SKUIICIAIITUPUIAIH, SHHU Terunun ykiap atpoduna H sa W
texkucukiaap 90° oypunaaun.[1].

Vv . Z w
a Y
Vo, zZ\ w o "o
Q a"
A P2 . ’ Z4
ZA Q"
P
! P3 X Xa Y
X XA O O
a YA YA a
Y @)
H 1- pacM| v 2- pacm

bepunran koopauHatamapu OyiiMya HYKTAaHUHT YW3Macu Kylujaruya
Ty3UJIaIu:

[Tpoexmusinap yxiapura HykTaHUHT X, Y Ba Z KuiiMatiapu yia4ald Kyiuiaau
xamaa ynap €paamuna H, V Ba W Ttekucnukinapaa ropuzoHTai, GpoHTan Ba npodui

MPOEKIUSIIAPH SICATIA]IH.
2- mnakar. -1V OKTAHTJIAPJIA HYKTA YU3MACHUHHU YKUIII
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Hykranunr yumsmacunu ykuil koujacu: «Uumsmacu Oepuiran xap Kajaaii
HYKTQ, ¢a3zona y3uHMHI (POHTAJT NPOEKUUSICHHU pynapacuaa, sibHH a' JaH
YNKAPWITaH NepHneHIuKyJIsIpaa, yuaan Ya macodaaa skoijgamran oyaaam»

[2]. SlbHM A HykTa, arap Ya > 0 Oyica, a' man ongaa, arap Ya = 0 Oyica, a'
OwiaH ycTMa-ycT, sbHU V TEKUCIHKIA, arap Ya < 0 Oyica, a' ngaH, ssbHM V jJaH
opKaJa xoitamrad 0ymanu, 2- pacum, a), b), ¢):

I- oxrant: A(X,Y,2); Il- okranT:B(X,-Y,2);
a(xX.Y); a'(X.2); a"(Y.2); b(X,-Y); b'(X,2); b"(-Y,2);
V=Hi1= W1 7, a" V=H:1= W' b |Z(-Y) W
’ W
N
N b
X(-Y) Xan  Yh % X(-Y) Xs-Yg |F Y8 Y
i :< 0] O
a
I1I- oxrant: C(X,-Y,-2); IV- oxrant: D(X,Y,-Z);
c(X.-Y); €'(X.-2); ¢"(-Y.-2); d(X,Y); d'(X,-2); d"(Y,-2);
VE::_| 1= Wl Z(-Y) W VEH]_E Wl 7 W
O—
1 ) -Yc
M }‘ v X X Yz y
xe T |© d ol S
S >
c c" d
- Y (-2) W
H=Vi= W1 Y(2) H=V1= W1
a) b) A \ c)
Vow £ Vi a=a £ V| Qa z
A
14
X \
° o o \[X 0
H
\')a A Y
Y = Y
: 2- pacm
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I- oxTanT Qazonunr V man ong H nan I1- oxTanT (hazoHuHT V 1aH opka
FOKOpU KUCMU H nan roxopu kucMu

zy . Bow - b 2t
a A Oa vV bI
i_. A I I
Hi 0 H o] b
X Y ‘ X Y
ST O 1" - IV- okTanT ©
ao V1
Y Y
I11- oxTanT ¢azonunr V gan opka H IV- okTaHT QazoHuHr V naH onj
JIaH MacT KUCMU H nan mact xucmu
Z(-v) Y4
%
=1
X - Y X Y
@)
Y
C
~:\YC c' Cn YD
d D
Y Y

Mynagait  kuaub, TaBIUMHUE — KypcaTMAIWIMK — MaTepHajylapura  TapOusBUIA
MabJIyMOTJIAQpHU KUPUTHO VKyBuM, Tajaba Ba ENUIApHM KacOWM, MabHaBUU Ba
Mabpuduil bapkamMol KUIUO Talépiall MyMKUH OYJaau.
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